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Resumo

BIAZZI, B. S. Estudo de caso: Venda de excedente em uma industria de
pneus como alternativa de reducdo de custos. 2016. 79 F. Monografia
(Especializacdo em Energias Renovaveis, Geracdo Distribuida e Eficiéncia
Energética) - Programa de Educacdo Continuada em Engenharia, Escola

Politécnica da Universidade de Sao Paulo, Sao Paulo, 2016.

A eficiéncia no uso da energia é um importante vetor no atendimento da
demanda, contribuindo para a seguranca energética, para a modicidade
tarifaria, para a competitividade da economia e para a reducdo das emissodes
de gases de efeito estufa. Neste contexto, é consideravel a participacdo da
Geracdo de Energia dentro do Setor de Distribuicdo. Ampliando a visdo do
Setor Elétrico das alternativas existentes de geracdo perto da carga e
melhorando a regulacdo para os tipos existentes de usina, o0s ganhos
contabilizados sdo para todos os envolvidos, como consumidor, gerador,
distribuidora e Sistema Interligado Nacional. Este trabalho tem como objetivo
apoiar consumidores do setor de energia elétrica na média e alta tenséo a
identificar métodos e estratégias para realizar projetos de usinas eficientes que
tragam reducdo de custos operacionais e aumento das oportunidades de
ganho na venda de energia excedente. O estudo de caso relatado mostra as
etapas e dificuldades de uma Industria de Pneus, localizada em Guarulhos-SP,
para regularizar a usina de cogeracdo local para a Venda de Energia
Excedente dentro do Mercado Regulado, e ser recompensada monetariamente

por isto.

Palavras-chave: Venda de Excedente, Geracao na Distribuicdo, cogeracao.



Abstract

BIAZZI, B. S. Case Study: Sale of Surplus in a Tire Industry as an
Alternative to Cost Reduction. 2016. 79 F. Monografia (Especializagdo em
Energias Renovaveis, Geracao Distribuida e Eficiéncia Energética) - Programa
de Educacdo Continuada em Engenharia, Escola Politécnica da Universidade
de S&o Paulo, S&do Paulo, 2016.

The efficiency in the use of electric energy is an important vector in attendance
the demand, contributing to the energy security, the tariff modaityl, the
competitiveness of the economy and the reduction of greenhouse gas
emissions. In this context, the participation of Power Generation within the
Distribution Sector is considerable. Extending the Electric Sector's vision of
existing generation alternatives near the load and improving regulation for
existing types of power plant, the gains accounted for are all involved, such as
consumer, generator, distributor and National Interconnected System. This work
aims to support consumers in the electricity sector in medium and high voltage
to identify methods and strategies to carry out efficient power plant projects that
reduce operating costs and increase the opportunities for gain in the sale of
surplus energy. The case study reported shows the steps and difficulties of a
Tire Industry, located in Guarulhos, SP, to regularize the local cogeneration
plant for the Sale of Surplus Energy within the Regulated Market, and to be

monetarily rewarded for this.

Keywords: Sale of Surplus, Generation in Distribution, cogeneration.
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ANEXO E - DESPACHO N° 3.512

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA — ANEEL
DESPACHO N® 3.512 DE 20 DE OUTUBRO DE 2015.

O DIRETOR-GERAL DA AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA - ANEEL,
no uso das suas atribuigbes regimentais, tendo em vista deliberacdio da Diretoria e o que consta do
Processo n® 48500.004440/2015-16, decade:

1) autorizar as centrais geradoras UTE Botucatu, UTE Salto, UTE Raposo Tavares, UTE Porto
Goes, UTE Jodio Pessoa e UTE Macaiba, de propniedade da Compass Geragio Itda e UTE Tormre Eldorado,
UTE Yum GTIS Leopoldo Green, UTE Edificio Sky, UTE Shopping Tabodio, UTE Supershopping Osasco,
UTE Edificio Rochavera, UTE Shopping Parque das Bandeiras, UTE Ahlstrom e UTE Levorin, de
propriedade da Simple Energy, a conectarem-se ao sistema de distribumicio de concessiondmias de
distibuigiio por meio do compartilhamento de instalagies e ponto de conexio com unidades consumidoras;

11} vedar a utilizagio de vias pablicas, passagem aérea ou subterrines e propriedade de terceiros
nio envolvidos no compartilhamento;

1ii) condicionar o compartilhamento 3 existéncia de prévio acordo entre os agentes participantes
e d celebracio CUSD e CCD de forma individual;

1v) definir que os sistemas de medicio devem ser adaptados conforme defimigdes da CCEE,
com o5 custos de adequacio rateados conforme acordo entre as partes;

v) autonzar a utilizacio de sistema de medi¢iio que permita afericio da carga do consumidor
pela diferenca entre a geragio medida no gerador e a medigio de fronteira, nos termos definidos pela CCEE

e
vi) estabelecer que o compartilhamento e as condigdes objetos do despacho deverfio se adequar
a eventuais regulamentages futuras que disciplinem a maténa.

ROMEU DONIZETE REUFINO

Este texto nfio substihu o publicado no D.O. de 29.10.2013, secio 1, p49, v. 152, n. 207.

78
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1. INTRODUCAO

Nos dias atuais, ainda existe no Brasil uma preocupacédo no que se refere a
questdo da geracdo de energia elétrica, esse fato acontece por que a nossa
principal fonte de geracdo s&o as usinas hidrelétricas, que dependem

diretamente da quantidade de chuvas nos reservatorios.

Além disso, os potenciais aproveitaveis em usinas hidrelétricas encontram-

se atualmente a milhares de quildbmetros dos principais centros consumidores.

N&o faltam desafios pela frente: demanda crescente por energia,
infraestrutura que envelhece e necessidade mais frequente de energia de
emergéncia (MANZ, 2015). Também se devem considerar os elevados valores
das tarifas de energia no mercado regulado e a volatilidade dos precos da

energia no mercado livre.

Em algumas situacbes o consumidor se depara ainda com a baixa
qualidade no fornecimento e inseguranca por conta de riscos de apagdes
(ainda que localizados). Todos esses fatores levam as companhias a buscarem
alternativas e estimular maneiras mais rapidas, faceis e resilientes de atender

as suas demandas.

Gerar a prOpria energia € uma saida cada vez mais comum entre 0S
consumidores. Em especial os de média e alta tensdo, como as industrias, mas
esse ainda é um processo que enfrenta algumas barreiras, uma delas é a
viabilidade econdbmica e a outra, apenas para citar dois aspectos, € a barreira

regulatoria.

Ha quatro premissas que devem ser consideradas no processo de
autoproducgdo: a energia tem que ser competitiva, isto €, ter um custo menor do
gue aquele oferecido pelas empresas do setor; vir de fontes limpas, ou seja,
gue ndo aumentem as emissbes da empresa; ser confiavel, como uma usina
gue seja ligada a uma rede direta até a industria; e promover eficiéncia no uso
da energia durante a producao (GUGONI, 2012).

Nesse contexto, a Resolucdo Normativa n°482/2012 (BRASIL 2012) veio

cOmo um avango importante para promover a expansdo da micro e

12



minigeracao distribuida de energia elétrica. Além de estabelecer as condi¢cdes
para conexao, criou um mecanismo compensatorio do periodo do alto para o

baixo consumo.

O sistema regulatério brasileiro ancora um mercado de energia elétrica
extremamente desenvolvido que, no entanto, encontra-se em constante
transformacdo. Apds esta Resolugdo, outras vieram juntamente com
Programas e Normas Técnicas que serdo apresentadas neste trabalho com
intuito de facilitar a viabilizacdo dos projetos e fomentar a geracao distribuida

no Brasil.

O ano de 2015 trouxe uma situacdo critica para os reservatérios hidricos,
mas apesar de impactos negativos para o setor como um todo, trouxe também
a oportunidade de crescimento no setor da Geracgédo Distribuida que até entédo
ndo decolava no Brasil. Em 2015, o numero de conexdes chegou a 1731,
crescendo 308% na comparacdo com as 424 conexfes de 2014
(DEPARTAMENTO [...], 2016). Em abril de 2016, o numero total de conexfes
ultrapassa 2550, representando um crescimento de quase 50% no numero de
conexdes, apenas nos primeiros quatro meses do ano. (DEPARTAMENTO [...],
2016)

A geracdo distribuida apresenta crescente importancia no atendimento a
demanda de energia no Brasil. Assim, a exemplo do que foi identificado para a
eficiéncia energética anos atras, também a geracao distribuida é uma
necessidade no longo prazo: os estudos de suporte do Plano Nacional de
Energia 2050, na nota técnica DEA 13/15 (EMPRESA DE PESQUISA
ENERGETICA, 2015) indicam que cerca de 5,7% da projecdo da demanda de
eletricidade devera ser atendida por esta forma de atendimento até 2050. Sao

nameros que ilustram a importancia da geracéao distribuida aqui para frente.

Levando este tema para um ambito internacional, nos Estados Unidos a
realidade ndo é muito distinta do Brasil, apesar de os numeros de la serem
mais expressivos que os daqui. Desde 2008, a taxa anual de crescimento
daeracéo solar fotovoltaica distribuida € superior a 40%, ultrapassando os 10
GW de capacidade instalada em 2015 (DEPARTAMENTO [...], 2016)

13



Diversas acOes foram adotadas, a fim de proporcionar o expressivo
crescimento da GD nos EUA, como: politicas federais de incentivo fiscal,
politicas estudais de apoio e fomento a geracéo distribuida (estabelecimento de
normas e certificados de energia alternativa), além do sistema de
compensacdo de energia elétrica (net metering), que permite ao consumidor
devolver a rede elétrica o seu excedente de geracao nos periodos em que ele

gera mais que consome.

A Ultima novidade sobre a Geracgao Distribuida aqui no Brasil € que com o
objetivo de contribuir para a expanséo e criar oportunidades de negdocios no
mercado de energia elétrica, a Camara de Comercializacdo de Energia Elétrica
— CCEE desenvolveu em 2015 uma proposta inicial para comercializacao da
energia excedente da micro e minigeracdo no Ambiente de Contratacéo Livre —
ACL (CCEE, 2016).

O objetivo foi criar uma capacidade de monetizacdo que estimule o
desenvolvimento do segmento com a proposta de comercializacdo dos
excedentes de micro e minigeracao distribuida, viabilizando projetos que néo
seriam executados com base na Resolugdo Normativa n°482/2012 (BRASIL,
2012).

1.1. OBJETIVOS

A alta das tarifas de energia elétrica observada nos ultimos anos no Brasil
acendeu o alerta da competitividade na industria. Esta monografia visa relatar o
estudo de caso do aproveitamento de uma central geradora de cogeracdo a
gas, instalada em uma industria de pneus em Guarulhos/SP na venda de
energia excedente como estratégia para reducéo do custo de energia elétrica e

aumento de competitividade no setor atuante.
1.2. JUSTIFICATIVA

Para a uma industria de pneus que precisa de fontes de energia variadas
como elétrica, vapor e em alguns casos de frio, € interessante pensar em
projetos de energia com alta eficiéncia, como a caso da cogeracdo. A

Cogeracao é definida como um processo de producéo e utilizacdo combinada

14



de calor e eletricidade, proporcionando o aproveitamento de mais de 70% da
energia térmica proveniente dos combustiveis utilizados nesse processo. A
cogeracdo responde também de forma eficaz a preocupacfes de natureza
ambiental, uma vez que ao fornecer a mesma energia final com um menor
consumo de energia primaria, reduz significativamente as emissfes para o
ambiente. A cogeragao assume assim, um papel muito importante na reducao
das emissdes de CO2 para a atmosfera (BOYCE, 2010).

Devido a diferenca entre o custo de operagcédo e manutencao da cogeracao
e da tarifa de energia elétrica aplicada no Mercado Regulado, pode ocorrer a

inviabilidade econémica da operacao desta usina em parte do dia.

Esta inviabilidade leva a uma ociosidade da planta de cogeracao,

aumentando o payback do investimento do projeto.

Em contrapartida, o Sistema Interligado de Energia sofre com o aumento de
demanda da carga, obrigando que ocorram investimentos em infraestrutura,

novos leildes de energia e declinio na qualidade de entrega do servico.

Tendo em vista esta ociosidade em usinas de geracao localizadas no Setor
de Distribuicdo e esta necessidade de desafogar o sistema, essa monografia
visa estudar a viabilidade de conexdo destas pequenas geradoras,

beneficiando o sistema como um todo.

O Estudo tem como guia um caso real ocorrido em uma indastria de Pneus

localizada na cidade de Guarulhos-SP.

Por fim, serd mostrado as necessidades e obstaculos encontrados, para
que proximas geradoras tenham um caminho mais curto para a conexao e
fomentem este tipo de geracdo perto da carga, sendo remunerada

adequadamente.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. CONTEXTUALIZACAO

2.1.1. Segmentos do Setor Elétrico Brasileiro

15



Segundo a Associacdo Brasileira de Distribuidores de Energia Elétrica
(ABRADEE, 2014), a partir da década de 1990, buscando eficiéncia e
autonomia econdmica, o setor elétrico mundial comeca a passar por reformas
estruturais em sua forma de operacdo, sofrendo influéncia da doutrina do
estado minimo no pensamento econdmico. Teve-se como resultado, a
separacdo dos segmentos de geracao, transporte e comercializacdo de

energia, sendo administrados e operados por distintos agentes.

A ideia predominante foi a de que a livre concorréncia deveria prevalecer
onde fosse possivel, relegando ao estado o papel da regulacdo onde
necessario. Neste contexto, os segmentos de geracdo e comercializacdo foram
caracterizados como segmentos competitivos, dada a existéncia de muitos
agentes e também pelo fato do produto, a energia elétrica, ser homogéneo,

como uma commodity.

Por sua vez, os setores de transporte da energia — a transmissdo e a
distribuicdo — sé@o considerados monopdlios naturais, pois sua estrutura fisica
torna economicamente inviavel a competicdo entre dois agentes em uma
mesma area de concessao. Nestes dois segmentos, predomina o modelo de
regulacdo de precos ou regulacédo por incentivos. Abaixo na Figura 1 pode-se

Ver como esses segmentos se relacionam.

CONSUMO

TRANSMISSAO £

DISTRIBUICAO

Figura 1 - Segmentos do Setor Elétrico
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2.1.1.1. Geracao

A geracdo é o segmento da industria de eletricidade responsavel por
produzir energia elétrica e injetd-la nos sistemas de transporte (transmisséo e
distribuicdo) para que chegue aos consumidores. Especificamente no Brasil, 0
segmento de geracdo € bastante pulverizado, atualmente contando, segundo
dados da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL 2015a), com 3.152

empreendimentos geradores.

A maioria desses empreendimentos, 1.570, sdo usinas termelétricas de
médio porte, movidas a gas natural, biomassa, 6leo diesel, 6leo combustivel e
carvdo mineral. Apesar disso, praticamente 70% da capacidade instalada no
pais, e 74% da energia gerada, sdo de origem hidrelétrica e limpa, contando
com 199 empreendimentos de grande porte, 418 Pequenas Centrais
Hidrelétricas (PCHs) e 385 micro usinas hidrelétricas (ABRADEE,2014).

O segmento de geragdo era considerado um segmento competitivo no
Brasil até 2012, pois a maioria absoluta dos geradores eram livres para
negociar seus precos, seja diretamente com consumidores livres, seja por meio
de leildes regulados. A partir de 2013, muitas usinas hidroelétricas antigas
passaram a ter seus precos controlados pela ANEEL, pois essa foi a condi¢cdo
para a renovacgao antecipada de seus contratos de concesséao.

2.1.1.2. Transmissdao e Distribuicao

O segmento de transmissdo é aquele que se encarrega de transportar
grandes quantidades de energia provenientes das usinas geradoras. A
interrupcdo de um linha de transmissdo pode afetar cidades inteiras ou até
mesmo estados. No Brasil, esse segmento conta com 77 concessionarias,
responsaveis pela administracdo e operacdo de mais de cem mil quildmetros
de linhas de transmisséo espalhadas pelo pais, conectando os geradores aos
grandes consumidores ou, como € 0 caso mais comum, as empresas
distribuidoras (ABRADEE,2014). No Brasil, o segmento de transmissdo é
aguele que se caracteriza por operar linhas em tensao elétrica superior a 230

mil Volts.
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O segmento de distribuicdo, por sua vez, é aquele que recebe grande
quantidade de energia do sistema de transmissdo e a distribui de forma

pulverizada para consumidores médios e pequenos. Existem também unidades

geradoras de menor porte, normalmente menores do que 30 MW, que
injetam sua producdo nas redes do sistema de distribuicdo. No Brasil, esse
segmento é composto por 63 concessionarias, as quais sao responsaveis pela
administragao e operagao de linhas de transmissédo de menor tensao (abaixo
de 230 mil Volts), mas principalmente das redes de média e baixa tensao,
como aquelas instaladas nas ruas e avenidas das grandes cidades. E a
empresa distribuidora quem faz com que a energia elétrica chegue as

residéncias e pequenos comércios e industrias (ABRADEE,2014).

Diferentemente do segmento de geracao, a transmisséo e a distribuicdo de
energia, no Brasil, tem seus precos regulados pela ANEEL, que € a agéncia
reguladora do setor. Desse modo, essas empresas nao sao livres para praticar
0s precos que desejam, inserindo-se no contexto dos contratos de concesséo,
que usualmente contam com mecanismos de revisfes e reajustes tarifarios

periddicos, operacionalizados pela prépria agéncia reguladora.
2.1.1.3. Comercializacéo

O segmento de comercializacdo de energia € relativamente novo, tanto no
Brasil quanto no mundo. Seu surgimento esta relacionado com a
reestruturacao do setor elétrico, ocorrida na década de 1990, e seu papel muito
mais relacionado ao contexto econdémico e institucional do que propriamente ao

processo fisico de producao e transporte da energia.

No Brasil, o primeiro contrato de comercializacdo de energia elétrica, nos
moldes do novo modelo, ocorreu em 1999, aproximadamente dois anos apos a
criacdo da ANEEL.

2.1.2. Estrutura da Tarifa de Energia

A tarifa visa assegurar aos prestadores dos servi¢os receita suficiente para
cobrir custos operacionais eficientes e remunerar investimentos necessarios

para expandir a capacidade e garantir o atendimento com qualidade. Os custos

18



e investimentos repassados as tarifas sdo calculados pelo 6rgédo regulador, e

podem ser maiores ou menores do que os custos praticados pelas empresas.

Para cumprir o compromisso de fornecer energia elétrica com qualidade, a
distribuidora tem custos que devem ser avaliados na definicdo das tarifas. A

figura 2 mostra os trés custos distintos considerados dentro do valor total da

——

Tarifa de Energia Elétrica.

Figura 2 - Divisdo de Custos do Valor da Tarifa de Energia (ANEEL, 2015)

Além da tarifa, os Governos Federal, Estadual e Municipal cobram na conta
de luz o PIS/COFINS, o ICMS e a Contribuicdo para lluminacdo Publica,

respectivamente.

Desde 2004, o valor da energia adquirida das geradoras pelas distribuidoras
passou a ser determinado também em decorréncia de leildes publicos. A

competicdo entre os vendedores contribui para menores precos.

by

O transporte da energia (da geradora a unidade consumidora) é um
monopdlio natural, pois a competicdo nesse segmento ndo geraria ganhos
econdmicos. Por essa razdo, a ANEEL atua para que as tarifas sejam
compostas por custos eficientes, que efetivamente se relacionem com os
servicos prestados. Este setor € dividido em dois segmentos, transmissdo e
distribuicdo. A transmissao entrega a energia a distribuidora, a distribuidora por

sua vez leva a energia ao usuario final.

Os encargos setoriais e 0s tributos néo sao criados pela ANEEL e, sim,
instituidos por leis. Alguns incidem somente sobre o custo da distribuicéo,

enquanto outros estdo embutidos nos custos de geracéo e de transmisséao.

Quando a conta chega ao consumidor, ele paga pela compra da energia
(custos do gerador), pela transmissao (custos da transmissora) e pela
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distribuicdo (servigcos prestados pela distribuidora), além de encargos setoriais
e tributos.

Para fins de calculo tarifario, os custos da distribuidora sdo classificados

em dois tipos:

e Parcela A: Compra de Energia, transmissdo e Encargos Setoriais;

e Parcela B: Distribuicdo de Energia.

Os custos de energia representam atualmente a maior parcela de custos
(53,5%), seguido dos custos com Tributos (29,5%) (ANEEL, 2015). A parcela
referente aos custos com distribuicdo, ou seja, 0 custo para manter os ativos e
operar todo o sistema de distribuicdo representa apenas 17% dos custos das
tarifas.

2.1.3. Mapeamento Organizacional no Brasil

O governo brasileiro, através de leis aprovadas em 2004, estabeleceu as
diretrizes para o funcionamento do atual modelo do setor elétrico brasileiro,
dando alguns importantes passos no sentido de tornar menos vulneravel o

setor elétrico nacional.

Os objetivos da criacdo do novo modelo, segundo o Ministério das Minas e
Energia (MME), sdo assegurar a eficiéncia na operacao e prestacdo do servico
aos Consumidores, garantir a modicidade tarifaria e criar um ambiente
regulatério estavel que seja estimulo a concorréncia, mostrando-se atrativo ao
ingresso de novos investimentos privados no setor e que mantenha orientacéo

para as funcdes de planejamento setorial de longo, médio e curto prazo.

Este novo modelo regulatorio, definiu a criacdo de trés novas instituicdes,
de onde nasceu a Empresa de Pesquisa Energética — EPE, que retomou o
planejamento do setor no longo prazo; o Comité de Monitoramento do Setor
Elétrico — CMSE, responsavel por avaliar permanentemente a seguranca do
suprimento de energia elétrica do pais; e a Camara de Comercializacdo de
Energia Elétrica — CCEE, com atribuo de organizar as atividades de

comercializacao de energia no pais.
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Outras altera¢gBes importantes incluiram a definicdo do exercicio do Poder
Concedente ao Ministério de Minas e Energia (MME) e a ampliagdo da
autonomia do Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS), entidade de
direito privado sem fins lucrativos, responsavel por coordenar e controlar a
operacédo das instalagbes de geracdo e de transmisséo do Sistema Interligado
Nacional, objetivando otimizar a geracdo conjunta do sistema hidrotérmico,
visando a seguranca energética e a minimizacao dos custos da energia elétrica

para os Consumidores.

A atuacdo da ANEEL, agéncia reguladora independente, foi priorizada nos
seus diversos papéis, em especial os de regulacdo, de fiscalizacdo e do
estabelecimento das tarifas, de forma a preservar o equilibrio econémico-
financeiro dos agentes e proteger os Consumidores quanto aos custos da

energia fornecida.

Destaca-se também, a importdncia do Conselho Nacional de Politicas
Energéticas (CNPE), conselho interministerial consultivo da Presidéncia da
Republica, que tem como principais atribuicdes a definicdo de diretrizes e a
aprovacao das politicas energéticas formuladas e propostas pelo Ministério de

Minas e Energia.

A atual estrutura de funcionamento do setor elétrico foi concebida sob um
ideal de equilibrio institucional entre Agentes de Governo, Agentes Publicos e

Privados.

No setor elétrico brasileiro, existem Agentes de Governo responsaveis pela
politica energética do setor, sua regulacéo, operacdo centralizada e comércio
de energia. Efetivamente, os Agentes diretamente ligados a producdo e

transporte de energia elétrica sdo os de geracao, transmisséo e distribuigéo.

As atividades de governo sao exercidas pelo CNPE, MME e CMSE. As
atividades regulatérias e de fiscalizacdo sédo exercidas pela ANEEL. As
atividades de planejamento, operacdo e contabilizacdo s&o exercidas por
empresas publicas ou de direito privado sem fins lucrativos, como a EPE, ONS
e CCEE. As atividades permitidas e reguladas sdo exercidas pelos demais

Agentes do setor: Geradores, Transmissores, Distribuidores e
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Comercializadores. A Figura 3 mostra a hierarquia do mapeamento

organizacional.

Conselho Nacional de
Politica Energética

Comité de Monitoramento Ministério de Minas e Empresa de Pesquisa
do Setor Elétrico Energia Energética

Agéncia Nacional de

Energia Elétrica " -
& } Camara de Comercializacao

de Energia Elétrica

Operador Nacional do
Sistema Elétrico

Figura 3 - Hierarquia do Mapeamento Organizacional do Setor Elétrico no Brasil

2.1.4. Sistema Interligado Nacional

Com tamanho e caracteristicas que permitem considera-lo tnico em ambito
mundial, o sistema de producado e transmissdo de energia elétrica do Brasil é
um sistema hidrotérmico de grande porte, com forte predominancia de usinas
hidrelétricas e com mudltiplos proprietarios. O Sistema Interligado Nacional &
formado pelas empresas das regides Sul, Sudeste, Centro-Oeste, Nordeste e
parte da regido Norte. Menos de 2% da energia requerida pelo pais encontram-
se fora do SIN, em pequenos sistemas isolados localizados principalmente na

regidao amazonica (ONS, 2014).
2.1.5. Planejamento de Operacao — NEWAVE

O objetivo bésico do planejamento da operacdo de um sistema hidrotérmico
é determinar, a cada més, metas de geracdo para cada usina do sistema que
atendam a demanda e minimizem o valor esperado do custo de operacdo ao

longo do periodo de planejamento.
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Esse custo é composto pelo custo varidvel de combustivel das usinas
termelétricas e pelo custo atribuido as interrup¢des de fornecimento de energia,

representado por uma funcéo de penalizacdo dos déficits de energia.

A deciséo sobre quando utilizar os estoques de energia, representados pela
agua armazenada nos reservatorios, esta intrinsecamente ligada a incerteza
quanto as afluéncias futuras, devendo resultar de uma andlise probabilistica de
seu comportamento. Além disso, a decisdo operativa mais adequada
dependera das condicdes do sistema. Assim, é preciso determinar uma
decisdo operativa em funcdo dos possiveis estados do sistema. Em sistemas
com forte participacdo de hidrelétricas, dois tipos de informacdo compdem o
estado do sistema: os niveis de armazenamento dos reservatorios e a
tendéncia hidrologica futura do sistema, a qual pode ser representada pelas

afluéncias aos reservatorios nos meses anteriores.

Como a estratégia de operacdo deve ser calculada para todas as
combinac¢Bes de niveis de armazenamento e tendéncia hidroldgica, o problema
da operacdo 6tima do sistema torna-se rapidamente intratavel do ponto de vista
computacional. No caso do sistema brasileiro, com mais de 100 reservatorios,
torna-se necessario reduzir o numero de variaveis de estado através da
agregacdo dos diversos reservatorios de uma mesma regido em um
reservatério equivalente de energia, definindo, assim, um subsistema
equivalente (CENTRO DE PESQUISA DE ENERGIA ELETRICA - CEPEL,
2015).

Sistemas com uma porcentagem substancial de geracéo hidrelétrica podem
utilizar a energia armazenada “gratis” nos reservatorios do sistema para
atender a demanda, substituindo a geracdo dispendiosa das unidades
termelétricas. Entretanto, o volume de agua afluente aos reservatorios é
desconhecido, pois depende das chuvas que ocorrerédo no futuro. Além disso, a
disponibilidade de energia hidrelétrica € limitada pela capacidade de
armazenamento nos reservatorios. Introduz-se, assim, uma relacdo entre a
decisédo de operacdo em um determinado estagio e as consequéncias futuras

de tal decisao.
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A existéncia de interligacdes entre submercados permite uma reducéo dos
custos de operacao, por meio do intercambio de energia, e um aumento da
confiabilidade de fornecimento, através da reparticdo das reservas. Em
sistemas hidrotérmicos, €& necessario determinar o valor da geracéo
hidrelétrica, dado pelo valor da geracéo térmica que se poderia substituir hoje

ou no futuro.

Este valor € calculado como uma etapa do processo de determinacdo da
politica 6tima. Com este conceito, pode-se representar uma hidrelétrica como

uma “térmica”, cujo custo marginal de operacéao ¢é o valor da agua.

Este valor ndo se mede de maneira isolada em cada usina, pois depende
da operacdo conjunta do sistema. Para se obterem ganhos operativos maximos
de um sistema hidrotérmico interligado, € necessario operar o sistema de
maneira integrada, otimizando conjuntamente a operagdo de todos o0s
subsistemas e submercados, com o objetivo de minimizar o custo total de
operacdo e caracterizando este problema como de grande porte. No Brasil, e
em diversos paises, a solu¢do do problema é obtida em etapas. Nestas etapas,
sao utilizados modelos com diferentes graus de detalhe para representacao do
sistema, abrangendo periodos de estudos com horizontes distintos,
denominados de longo e médio prazo — modelo NEWAVE, curto prazo —
modelo DECOMP (Modelo de Planejamento da Operacdo de Sistemas
Hidrotérmicos Interligados de Curto Prazo) e programacao da operacao diaria —

modelo DESSEM (Modelo de Despacho Hidrotérmico de Curto Prazo).

O programa NEWAVE foi desenvolvido pelo Cepel, no ambito do
Departamento de Otimizagdo Energética e Meio Ambiente (DEA), para
aplicacédo no planejamento da operacdo de sistemas hidrotérmicos interligados
de longo e médio prazo, com representacao agregada do parque hidrelétrico e
calculo da politica de operacdo baseado em Programacédo Dinamica Dual

Estocéstica (PDDE). E composto por quatro modulos computacionais:

1. Mdédulo de célculo dos sistemas equivalentes e energias afluentes

Para cada subsistema, o0s reservatorios sdo agregados em um Unico

reservatorio equivalente de energia. A capacidade de armazenamento de cada
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reservatério equivalente é estimada pela energia produzida pelo esvaziamento
completo dos reservatérios do subsistema, adotando-se a hipotese de
operacdo em paralelo. Também agrega as vazfes afluentes a cada subsistema

em afluéncias energéticas equivalentes.

2. Médulo de calculo do modelo estocastico de energias afluentes — modelo
GEVAZP

Estima os parametros do modelo estocastico de energias afluentes aos
subsistemas que é utilizado no médulo do célculo da politica de operagédo
hidrotérmica. Este modelo estocastico também € empregado na geracao de
séries sintéticas de energias afluentes para andlise de desempenho no modulo

de simulacdo da operacéo.

3. Médulo de célculo da politica de operacéo hidrotérmica

Determina a politica de operacdo mais econdmica para 0s subsistemas
equivalentes, com base no algoritmo de Programacdo Dinamica Dual
Estocastica (PDDE), considerando as incertezas nas afluéncias futuras, os
patamares de demanda e a indisponibilidade dos equipamentos. Considera
também a representacdo de restricbes de despacho antecipado para usinas a
GNL.

4. Médulo de simulacdo da operacdo

Simula a operacao do sistema ao longo do periodo de planejamento, para
distintos cenarios de sequéncias hidrolégicas, falhas dos componentes e
variacdo da demanda, com base na politica de operacdo obtida no modulo
anterior. Calcula indices de desempenho, tais como a média dos custos de

operacdao, o risco de déficit e os valores esperados de energia ndo suprida.

A versao executavel do programa NEWAVE esta disponivel em ambiente
de alto desempenho. Ele foi o primeiro programa da Cadeia de Modelos

Energéticos do Cepel a utilizar técnicas de processamento distribuido.

Recentemente, o0 mecanismo de aversao a risco CVaR (Valor Condicionado

a um dado Risco) foi internalizado no modelo, adicionando a funcao objetivo
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uma parcela referente ao custo dos cenarios hidrolégicos mais caros, com o

objetivo de propiciar uma maior seguranga no suprimento.

O Programa NEWAVE é utilizado nas seguintes atividades do Setor Elétrico
Brasileiro: Planejamento da Expansdo; Planejamento da Operacao;
Comercializacdo — Calculo do Preco de Liquidacdo de Diferencas(PLD);
Definicdo e Calculo da Garantia Fisica e da Energia Assegurada de
Empreendimentos de Geracéo; Elaboracdo de Diretrizes para os Leildes de
Energia.

2.1.6. Despacho por Ordem de Mérito

Para o atendimento da carga de energia do Sistema Interligado Nacional
(SIN), o Operador Nacional do Sistema (ONS) realiza o despacho das usinas
térmicas e hidrelétricas de acordo com os resultados dos modelos de
otimizacdo Newave e Decomp. Além disso, faz o abatimento da carga com as
pequenas usinas: biomassa, eodlicas e as Pequenas Centrais Hidrelétricas
(PCH’s).

O objetivo dos modelos de otimizacdo é o de minimizar o custo total da
operacéo, considerando as usinas disponiveis no sistema. As hidrelétricas sao
despachadas considerando o seu valor da 4gua. As térmicas sdo despachadas
por ordem de mérito (da mais barata até a mais cara para o atendimento da
carga). Em um momento de menos chuva, o modelo otimiza: guarda mais agua
nos reservatorios, gera maior quantidade de energia nas térmicas e, com isso,
0 preco encarece. Quando as afluéncias estdo mais altas, o0 modelo decide

gerar mais com hidrelétricas e o custo da operacgéao cai.

O ONS despacha semanalmente para atendimento da carga, as térmicas
por ordem de mérito, que sdo aquelas que apresentam custo variavel unitario
(CVU) menor do que o custo marginal de operagdo. O custo marginal da
operacéo, base para a formacdo do PLD, é o custo de atender uma unidade
adicional de carga, normalmente possui um valor proximo da ultima térmica

despachada.
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O grafico 1 — Disponibilidade vs. CVU Usinas mostra a disponibilidade
térmica na regido Sudeste para a terceira semana de setembro, com o0s

respectivos Custos Variaveis Unitarios (CVu’s) das usinas:

Disponibilidade vs CVU das usinas térmicas - Sudeste
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Gréfico 1 - Disponibilidade vs. CVU Usinas - Fonte: ONS

Como exemplo, as usinas com disponibilidade (em azul) sdo as térmicas
despachadas por ordem de mérito para esta semana apenas na regido
Sudeste. Como se percebe, as térmicas possuem disponibilidades e CVu’s
variados, ou seja, ndo aumentam linearmente. Como o CMO para a semana
acima foi de 182,68 R$/MWh, todas as térmicas abaixo deste custo séo

despachadas por ordem de mérito.

As usinas em vermelho no gréfico sdo as despachadas fora da ordem de
mérito, contribuindo para o aumento do nivel dos reservatérios. S&o
remuneradas via Encargos de Servigos do Sistema por seguranca energética
(ESS). Elas possuem um CVu acima do CMO e abaixo de 600 R$/MWh. Este
valor teto de 600 R$/MWh para o despacho por seguranca energética foi
definido pelo Comité de Monitoramento do Setor Elétrico (CMSE), com base
em estudo do ONS, o qual mostra que o despacho acima deste valor ndo seria
necessario para o sistema, uma vez que nao teriamos risco de atendimento ao
SIN.

As usinas em verde, acima dos 600 R$/MWh, estavam gerando

anteriormente para garantir a seguranca energética. Desde a decisdo do
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CMSE, de 8 de agosto de 2015, elas pararam de gerar fora da ordem de

meérito.

Existem dois decks — conjunto de arquivos para simular os modelos —
oficiais para Newave e Decomp. As diferencas entre esses decks e os do ONS
e da CCEE séo:

e O ONS ‘roda’ os decks considerando as usinas em teste porque
entram para o atendimento da carga do SIN, e consideram restricbes
elétricas internas ao submercado.

e O deck da CCEE nao considera usinas em teste, sdo retiradas as

restricbes elétricas internas ao submercado, entre outras diferencgas.

O CMO resultante da otimizacdo dos modelos realizada pela CCEE € a
base do PLD (Preco de Liquidacdo das Diferencas). Entdo, o CMO seré igual
ao PLD desde que esteja entre os limites minimo e maximo fixados pela Aneel.
O PLD minimo e maximo, em 2015, era de R$30,26/MWh e R$388,48/MWh,
respectivamente (CHADE, 2015).

O modelo que minimiza o custo total da operacdo também influencia no
preco das negociacfes de mercado, principalmente quando esta proximo do
produto negociado. A previsdo do PLD implica em um acompanhamento diario
das previsdes de afluéncias, de modo a assessorar consumidores cativos e

livres quanto ao melhor periodo para contratacdo de energia.

2.2. Mercado Livre de Energia

2.2.1. Diferenca entre Cativo e Livre

A utilizacdo Até a década de 90 o setor elétrico do pais era um monopalio
estatal. O governo era investidor Unico e as tarifas eram como itens de controle
de inflacdo. Com o endividamento do setor elétrico e o esgotamento dos

recursos financeiros para a expanséo, uma mudanca estrutural foi necessaria.

A partir de 95 iniciou-se um processo de reestruturacdo do setor e um dos
principias objetivos foi a desverticalizacdo de toda a cadeia produtiva: geracao,

transmissdo, distribuicdo e comercializagdo tornaram-se segmentos de
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negocios diferentes. Os setores de transmissdo e distribuicdo continuaram
sendo tratados como servicos publicos regulados, enquanto a competicdo foi
incentivada nos segmentos de geracdo e comercializacdo. Dessa forma abriu
caminho para que a energia elétrica passasse a ser tratada como uma

mercadoria passivel de negociacdo, seguindo uma tendéncia mundial.

Entretanto, o processo de abertura do setor elétrico ndo ocorreu de forma
completa, de maneira que coexistem hoje no Brasil dois mercados distintos de
energia: o Mercado Cativo e o Mercado Livre.

O Mercado Cativo € o ambiente de contratacao de energia elétrica no qual o
papel do consumidor € totalmente passivo. A energia € fornecida
exclusivamente pela distribuidora local, com o preco e as demais condicdes de

fornecimento reguladas pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica.

Na figura 4 esta exemplificado o caminho da energia elétrica no mercado

regulado.

Consumidor

Geracao Transmissao Distribuig&o Cativo

Figura 4 — Representacdo dos Segmentos para o Consumidor Cativo

No Mercado Livre é o ambiente no qual o consumidor pode comprar
montantes de energia de comercializadores e/ou geradores em condi¢cbes
livremente pactuadas entre as partes, os chamados contratos bilaterais. A
principal vantagem desse ambiente de contratacdo € a possibilidade de
negociar produtos customizados, com prazos, volumes, precos e indices de

reajustes que atendam as expectativas do comprador.
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Consumidor

Geragéao Transmisséo Distribui¢éo Livre

Agente Comercializador

Figura 5 - Representacdo dos Segmentos para o Consumidor Livre

Este mercado ainda ndo é aberto a todos os consumidores. Atualmente,

existem dois tipos de consumidores aptos a adquirir energia no Mercado livre:

Consumidor Convencional: consumidor cuja demanda seja igual ou superior
a 3.000 kw (Kilowatts), em qualquer nivel de tensdo, se a instalacdo for
posterior a 07/07/1995. Caso a instalacdo seja anterior a esta data, o nivel de
tensdo deve ser igual ou superior a 69 kV. Estes consumidores podem adquirir
energia de fontes convencionais ou incentivadas (CMU COMERCIALIZADORA
DE ENERGIA, 2016).

Consumidor Especial: Consumidor ou conjunto de consumidores dispostos
em area contigua ou que possuam o mesmo CNPJ, cuja demanda seja igual
ou superior a 500 kW. O consumidor especial deve contratar energia
proveniente de fontes incentivadas. A contratacdo desse tipo de energia
proporciona descontos de 50% a 100% na tarifa de transporte (demanda), a
depender do tipo de fonte contratada (CMU COMERCIALIZADORA DE
ENERGIA, 2016).

Atualmente, um pouco mais de 25% da energia produzida no Brasil é
negociada no Mercado Livre, que movimenta anualmente negdcios em torno de
R$ 30 bilhées (CMU COMERCIALIZADORA DE ENERGIA, 2016). Sendo um
ambiente em continua evolugdo, os agentes que nele atuam precisam estar
constantemente atualizados das regras e procedimentos de mercado, para que
tenham o conhecimento e o profissionalismo necessarios no processo de

tomada de decisbes.
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2.2.2. Produtor Independente e Autoprodutor

Conforme o decreto-lei n°® 2003/96 (BRASIL, 1996), lembrando que esse é

um decreto federal, ou seja, é valido em todo territério nacional, considera-se:

| - Produtor Independente de Energia Elétrica, a pessoa juridica ou
empresas reunidas em consorcio que recebam concesséo ou autorizacéo para
produzir energia elétrica destinada ao comércio de toda ou parte da energia

produzida, por sua conta e risco;

Il - Autoprodutor de Energia Elétrica, a pessoa fisica ou juridica ou
empresas reunidas em consorcio que recebam concesséo ou autorizacéo para

produzir energia elétrica destinada ao seu uso exclusivo.

Ou seja, a principal diferenca entre eles consiste no fato de que o produtor
independente recebe autorizacdo para vender parte ou toda a energia elétrica
qgue produz, enquanto o autoprodutor destina a energia elétrica produzida para
consumo proprio. Analisa-se, a seguir, 0s principais itens legais do decreto n°
2003/96, que precisam ser levados em conta para se tornar um autoprodutor
ou produtor independente de energia elétrica.

E necessaria a concessdo ou autorizac¢éo do 6rgéo regulador e fiscalizador
do poder concedente, sendo os estudos técnicos necessarios, realizados pelos
interessados, segundo o art. 3° e art. 4°. De acordo com o art. 13° para
utilizarem e comercializarem a energia elétrica produzida é assegurado aos
autoprodutores e produtores independentes 0 acesso ao sistema de
transmissdo e distribuicdo de concessionarios e permissionarios do servico
publico, sendo estes devidamente ressarcidos. A operacdo dos autoprodutores
e produtores independentes podem ser feita na modalidade integrada ou néo
integrada. A modalidade integrada € necessaria quando a operacao causa
grande impacto na rede elétrica, ou seja, nessa modalidade devem ser
obedecidas as instru¢bes do ONS. A modalidade n&o integrada ocorre quando
nao é causado impacto significativo na rede elétrica, conforme afirmado no art.
14°. Ainda, nos contratos sdo definidos os montantes de energia anual e

poténcia que poderdo ser comercializados ou utilizados para consumo proprio.
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Existem cobrancas de taxas e compensacao financeira ao poder executivo,
segundo o art. 15° e art. 16° (BRASIL, 1996).

Ja o art. 23° afirma que a comercializacdo de energia elétrica, no caso dos
produtores independentes, pode ser feita com concessionarios ou
permissionarios do servico publico, consumidores com carga igual ou maior
que 10.000 kw, atendidos em tensao igual ou superior a 69 kV, consumidores
de complexo industrial que utilizam cogeracgao, entre outros (BRASIL, 1996).

No caso dos autoprodutores, pode ser realizada a venda do excedente de
producdo ao concessionario ou permissionario do servico publico (art. 28°). Em
ambos o0s casos, pode ocorrer a permuta de energia em montantes
economicamente equivalentes. Ou seja, a producdo de energia elétrica pode

ocorrer em local diferente do de sua utilizacdo de acordo com o art. 23° e 28°
(BRASIL, 1996).

2.2.3. Funcionamento do Mercado Livre de Energia

O Mercado Livre de energia € um ambiente de negdcios onde vendedores e
compradores podem negociar energia elétrica livremente entre si. Isso permite
que Consumidores Industriais e Comerciais contratem bilateralmente seu
fornecimento de energia elétrica diretamente com Geradores e
Comercializadores, obtendo com isso ganhos de eficiéncia na gestdo do seu
suprimento, contratos customizados segundo as necessidades de seu negdcio,

além de custos mais competitivos.

O Mercado Livre de Energia se consolida como uma forma potencial de
economia, meio seguro e confiavel de adquirir energia elétrica por um valor
negociavel. Dentro de uma cadeia produtiva, todos os insumos devem ser

objeto de negociacao, e a energia elétrica também deve assim ser tratada.

A principal vantagem nesse ambiente é a possibilidade de o consumidor
escolher, entre os diversos tipos de contratos, aguele que melhor atenda as

suas expectativas de custo e beneficio.
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Atualmente o Mercado Livre de Energia representa mais que 25% de toda a
carga do SIN — Sistema Interligado Nacional. O submercado Sudeste/Centro-
Oeste responde por 64% do mercado livre nacional, enquanto os submercados
Sul e Nordeste representam 13% cada um e Norte, 10% (MERCADO LIVRE
DE ENERGIA ELETRICA, 2015).

Em &ambito internacional, desde 2007, o Mercado Europeu (27 paises
membros) esta totalmente aberto — até mesmo o0s consumidores residenciais
(450 milhdes de habitantes) podem escolher seu supridor (MERCADO LIVRE
DE ENERGIA, 2015). O Mercado Livre amplo ndo é privilégio de paises com

economias desenvolvidas.

O Ministério de Minas e Energia ainda enfrenta alguns desafios para
expandir e empoderar o Mercado Livre de Energia no pais, sdo eles: esclarecer
0os consumidores sobre o funcionamento do mercado livre mostrando seus
beneficios e riscos envolvidos; fazer com que um crescimento do mercado livre
contribua com a reducédo de subsidios; desenvolver ferramentas que viabilizem
a inclusdo de todo o mercado cativo; assegurar a adequada expansdo da
matriz energética por meio da contratacdo no mercado livre; equacionar
possiveis efeitos colaterais decorrentes do aumento do mercado livre, como 0s
custos residuais ou a sobrecontratacdo decorrente da migracdo, dados os

contratos de compra e venda ja firmados com as distribuidoras.
2.2.4. Migracao para o Mercado Livre

Como explicado anteriormente, existem dois tipos de consumidores no
Mercado Livre, convencional e especial, caso o consumidor atenda aos
requisitos nos critérios de um destes dois tipos e decida deixar de ser

consumidor do Cativo, ele devera:

1) Denunciar seu atual contrato de fornecimento junto a Distribuidora na
qgual sua unidade industrial ou comercial estd conectada respeitando os prazos
de aviso previstos no mesmo. Caso 0 contrato atual seja de prazo
indeterminado pela regulamentacdo atual, a migracdo ao Mercado Livre sera

efetivada 12 meses apoés a formalizacdo da denuncia junto a Distribuidora.

33



2) Negociar e assinar o contrato de fornecimento de energia elétrica no

Mercado Livre com um Gerador ou Comercializador.

3) Negociar e assinar os Contratos de Conexdo ao Sistema de
Distribuicdo (CCD) e de Uso do Sistema de Distribuicdo com a Distribuidora na
qual a unidade industrial ou comercial esta conectada. O contrato de conexao
normalmente n&o tem custo ou possui custo muito baixo. O contrato de uso
nada mais é que a contratacdo da Demanda ou Fio e ndo representa nenhum
aumento de custo ao Consumidor em relacdo a situacao que este ja possuia na

condicdo de Consumidor Cativo.

4) Adequar seu sistema de medicdo de consumo junto a Distribuidora,

conforme legislacao vigente.

5) Associar-se a Camara de Comercializacado de Energia Elétrica (CCEE),
tornando-se Agente do mercado, operando de acordo com suas regras e
procedimentos e responsabilizando-se pelo pagamento dos encargos, taxas e
contribuicBes setoriais previstas na legislacdo, os quais na condicdo de
Consumidor Cativo estavam dentro da tarifa da Distribuidora. A representacao
do Consumidor Livre ou Especial junto a CCEE pode ser realizada por ele
proprio ou por terceiros. A ENGIE pode representar seus clientes sem custo
adicional.

Uma vez que um consumidor ESPECIAL tenha optado por migrar para o
Ambiente de Contratacdo Livre - ACL, este podera retornar ao Ambiente de
Contratagdo Regulada — ACR, desde que notifique a Distribuidora a qual esta
conectado, com 5 anos de antecedéncia ou em menor prazo, a critério da

Distribuidora.

A Tabela 1 a seguir compara as caracteristicas da instalacéo elétrica do

consumidor a qual condi¢éo se adequa do Mercado Livre ou Cativo.
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Tabela 1- Condi¢cGes de Migracéo para o Mercado Livre

CONDIGOES DE MIGRACAD PARA O MERCADO LIVRE
Carga (MW) Conexido Instalacdo Condicio Fonte de Energia
<05 Grupo "A" - Cativo Distribuidora Local
=05 Grupo "A" - Especial (1) Fonte Incentivada
=3 = 69kv Anterior a 07 /071995 Livre (2) Fonte Convencional ou Incentivada

=3 Qualquer Posterior a 07 /07 /1995 Livre (2) Fonte Convencienal ou Incentivada

2.2.5. CCEE - Camara Comercializadora de Energia Elétrica

A CCEE é uma instituicdo publica de direito privado e sem fins lucrativos,
regulada pela ANEEL, responséavel pelo registro, monitoramento e liquidacao
de todos os contratos e pela medicédo de toda energia gerada e consumida no
Sistema Interligado Nacional.

Criada em 2004, a CCEE sucedeu a Administradora de Servicos do
Mercado Atacadista de Energia Elétrica — Asmae (1999) — e o Mercado
Atacadista de Energia Elétrica — MAE (2000).

A Figura 6 mostra as responsabilidades e atribuicdes da CCEE no Mercado

Brasileiro de Energia Elétrica.

Figura 6 - Atribuicdes CCEE
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2.25.1. Agentes CCEE

Os Agentes, empresas que atuam no setor de energia elétrica, dividem-se
nas Categorias de Geracdo, Distribuicdo, Comercializacdo, Consumidores
Livres e Especiais, conforme definido na Convencédo de Comercializacédo. Os

associados podem ter participacéo obrigatéria ou facultativa.

Todos os Consumidores Livres e Especiais tém participacdo obrigatoria na
CCEE. Usinas geradoras com capacidade instalada inferior a 50 MW tém

participacéo facultativa (CCEE, 2016).
2.25.2. PLD-Preco de Liquidagao das Diferencas

O PLD é o preco de referéncia do mercado de curto prazo, utilizado para
precificar o que foi gerado e o que foi consumido de energia elétrica por todos
os participantes do mercado (que operam no ambito da CCEE).

A CCEE apura mensalmente o total de energia consumido pelos
consumidores que compram no Ambiente de Comercializacdo Livre (ACL) e
pelos cativos do Ambiente de Contratacdo Regulado (ACR). Os contratos
negociados no mercado livre, fechados entre o comprador e o vendedor (pelos
geradores, comercializadores e consumidores livres e especiais) e pagos
bilateralmente, também sao registrados na CCEE. Por sua vez, ho mercado
cativo os contratos sao fechados em leildes regulados pelo governo,
informacdes também registradas pela CCEE. Caso haja mais consumo ou
geracdo do que os montantes contratuais registrados, essas diferencas sao
liquidadas mensalmente no mercado spot (a vista ou de curto prazo, como
também é conhecido). Todos os devedores (subcontratados) pagam em igual

proporcao para os credores (sobrecontratados).

O valor utilizado para este acerto é o Preco da Liguidagéo das Diferencas
(PLD). O PLD é calculado semanalmente pela CCEE e, ap6s Audiéncia Publica
da Aneel 054/2014 tem valor teto de R$ 422,56/MWh e piso de R$30,25/MWh,

vigentes para o0 ano de 2016 e divulgados no site oficial da CCEE.

Para o calculo do preco minimo, a agéncia reguladora levou em

consideracdo a Receita Anual de Geracdo — RAG das usinas hidrelétricas em
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regime de cotas, nos termos da Lei n°® 12.789 de 21 de janeiro de 2013
(BRASIL, 2013a). Foram excluidos os valores relacionados a remuneracéo e a
reintegracdo de investimentos, e adicionadas as estimativas de Compensacéo
Financeira pelo Uso dos Recursos Hidricos — CFURH e dos custos de geracao
da UHE lItaipu para o ano de 2016 (CCEE, 2016).

Jé para o céalculo do preco maximo, foi considerado o custo variavel unitério
mais elevado da Usina Termelétrica a gas natural, em operagdo comercial,
contratada por meio de Contrato de Comercializacdo de Energia no Ambiente
Regulado — CCEAR.

O valor do PLD de 2014 foi o maior valor registrado desde 2000, superando,
inclusive, a média de 2001, ano do racionamento de energia no Pais, estava
com Preco Médio de R$ 688,88/MWh, tendo teto de até R$ 822/MWh (CCEE,
2015). Estes valores incentivaram, na época, Geradores a entrarem para o

Mercado Livre e comercializarem sua energia no Mercado Spot.
2.3. Definicdo de GD

A Geracao Distribuida € definida como o uso integrado ou isolado de
recursos modulares de pequeno porte por concessionarias, consumidores e
terceiros em aplicacdes que beneficiam o sistema elétrico e ou consumidores
especificos (BARBOSA; AZEVEDO, 2013).

Este tipo de geracdo oferece inUmeras vantagens ao setor elétrico, visto
que a disposicdo da unidade de geracdo proxima a carga permite a diminuicdo
das perdas associadas ao transporte de energia elétrica, além de uma maior
diversificagao das tecnologias empregadas para producdo de energia, e assim
sua escolha pode ser realizada em funcdo dos requerimentos especificos da

carga ou da disponibilidade dos recursos energéticos locais.

As tecnologias de GD tém evoluido para incluir poténcias cada vez
menores. O conceito envolve, ainda, equipamentos de medida, controle e
comando que articulam a operacédo dos geradores e o eventual controle de
cargas (ligamento/desligamento) para que estas se adaptem a oferta de

energia. Com a GD, torna-se possivel obter maior eficiéncia energética.
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A Geracdo Distribuida vem se tornando uma importante fonte de energia
para a matriz energética dos paises, dado que o crescimento populacional
exige um consumo energético cada vez maior. Considerando que as Geracdes
Distribuidas proveem de energias alternativas e limpas, esta pode ser uma

razao ainda maior para o seu investimento.

Por outro lado, ha algumas desvantagens associadas ao aumento da
guantidade de pequenos geradores espalhados na rede de distribuicdo, tais
como: o aumento da complexidade de operacdo da rede, a dificuldade na
cobranca pelo uso do sistema elétrico, a eventual incidéncia de tributos e a
necessidade de alteracdo dos procedimentos das distribuidoras para operar,
controlar e proteger suas redes, motivos que ainda barram o crescimento desta

tecnologia.

O Brasil deu o seu grande passo para a Geracao Distribuida no ano de
2012, regulamentando a conexdao de microgeradores e minigeradores de
energia a rede de distribuicdo, através da Resolucdo Normativa 482/2012
emitida pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica. Esta Resolucdo estabelece
as condicbes gerais para 0 acesso de microgeracao e minigeracao distribuida
aos sistemas de distribuicdo de energia elétrica e ao sistema de compensacao

de energia elétrica.

Com a aprovacao da Resolucdo Normativa n°482/2012, foi criada dentro do
Médulo 3, do Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica no Sistema
Elétrico Nacional (PRODIST), a secdo 3.7 que estabelece os procedimentos

para acesso de micro e minigeracao distribuida ao sistema de distribuicao.
2.3.1. Microgeracgéo e Minigeragao

A micro e a minigeracéo distribuida consistem na producdo de energia
elétrica a partir de pequenas centrais geradoras que utilizam fontes alternativas
de energia elétrica ou cogeracdo qualificada, conectadas a rede de distribuicdo

por meio de instalacfes de unidades consumidoras.

Para efeitos de diferenciacdo, a microgeracao distribuida refere-se a uma

central geradora de energia elétrica, com poténcia instalada menor ou igual a
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75 quilowatts (kW), enquanto que a minigeracao distribuida diz respeito as
centrais geradoras com poténcia instalada superior a 75 kW e menor ou igual a
3 megawatt (MW), para a fonte hidrica, ou 5 MW para as demais fontes.
(ANEEL, 2016b)

2.3.2. Resolucédo Normativa 482/2012

Com o objetivo de reduzir barreiras para a conexao de pequenas centrais
geradoras na rede de distribuicdo (desde que utilizem fontes renovaveis de
energia ou cogeracdo com elevada eficiéncia energética) a ANEEL publicou a
Resolucado Normativa n° 482/2012.

A Resolucéo define o Sistema de Compensac¢do como um arranjo no qual a
energia ativa injetada por unidade consumidora com microgeracdo ou
minigeracdo distribuida é cedida a distribuidora local e posteriormente
compensada com 0 consumo de energia elétrica ativa dessa mesma unidade

consumidora ou de outra unidade consumidora.

Esse sistema é também conhecido pelo termo em inglés net metering. Nele,
um consumidor de energia elétrica instala pequenos geradores em sua unidade
consumidora (como, por exemplo, painéis solares fotovoltaicos e pequenas
turbinas edlicas) e a energia gerada é usada para abater o consumo de energia
elétrica da unidade. Quando a geracdo for maior que o consumo, o saldo
positivo de energia podera ser utilizado para abater o consumo em outro posto
tarifario ou na fatura do més subsequente. Os créditos de energia gerados
continuam validos por 60 meses. Ha ainda a possibilidade de o consumidor

utilizar esses créditos em outra unidade.

A Agéncia acompanharad de perto a implantacdo das novas regras do
Sistema de Compensacdo e prevé que até 2024 cerca de 1,2 milhdo de
unidades consumidoras passem a produzir sua propria energia, totalizando 4,5
GW de poténcia instalada (ANEEL, 2015).

Desde a publicacdo da Resolugdo em 2012 até outubro de 2015, ja foram

instaladas 1.285 centrais geradoras, sendo 1.233 (96%) com a fonte solar
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fotovoltaica, 31 edlicas, 13 hibridas (solar/edlica), 6 movidas a biogas, 1 a
biomassa e 1 hidraulica (ANEEL, 2016).

2.3.3. Resolucao Normativa 687/2015

Desde a publicagcdo Esta resolucédo veio como uma revisdo da REN

482/2012 com as principais alteragdes:

e Estabelecimento das modalidades de autoconsumo remoto e geragao
compartilhada: abrindo as portas para a geracdo em terrenos afastados
do local de consumo (mas ainda na area da mesma distribuidora) e para
vizinhos que queiram participar do sistema de compensacao de energia;

e Possibilidade de compensacédo de créditos de energia entre matrizes e
filiais de grupos empresariais;

e Sistemas de geracdo distribuida condominiais (pessoas fisicas e
juridicas);

e Ampliacdo da poténcia maxima de 1 MW para 5 MW;
e Ampliacdo da duracdo dos créditos de energia elétrica de 36

meses para 60 meses;

O sistema nao se caracteriza como uma venda de energia, mas sim um
empréstimo gratuito do excedente de producao para a distribuidora local. Esse
empréstimo em energia € devolvido na forma de abatimento da energia
consumida pela propria unidade consumidora ou por outra unidade registrada

sob 0 mesmo CNPJ ou CPF. Também melhorou:

e Reducdo dos prazos de tramitacdo de pedidos junto as

distribuidoras;

A ANEEL estabeleceu regras que simplificam o processo: foram instituidos
formularios padréo para realizacdo da solicitacdo de acesso pelo consumidor.
O prazo total para a distribuidora conectar usinas de até 75 kW, que era de 82

dias, foi reduzido para 34 dias. Dando continuidade nas modificagbes, tem-se:

e Padronizacdo dos formularios de pedido de acesso para todo o

territério nacional;
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e Submissdo e acompanhamento de novos pedidos pela internet a
partir de 2017.

A regulacdo também definiu como micro e minigeracdo distribuidas as
centrais geradoras conectadas na rede de distribuicdo por meio de instalacdes
de unidades consumidoras, e que utilizem cogeragdo qualificada ou fontes

renovaveis de energia.

Os aprimoramentos implantados pela REN 687/2015 ampliaram a
participacdo no Sistema de Compensacdo de Energia, com a criacdo das
figuras dos empreendimentos com multiplas unidades consumidoras e da

geracdo compartilhada.
2.3.4. PRODIST - Md6dulo 3

A fim de estabelecer os procedimentos e 0s requisitos técnicos minimos
necessarios ao planejamento, acesso, uso e operacdao do sistema de
distribuicAo bem como as responsabilidades de cada agente, surgem o0s

procedimentos de distribuicdo, PRODIST, cujos principais objetivos sao:

e Legitimar, garantir e demonstrar a transparéncia, integridade,
equanimidade, reprodutibilidade e exceléncia da operagao do sistema de
distribuicdo de energia elétrica das concessionarias de servi¢o publico;

e Estabelecer com base legal e contratual as responsabilidades de cada
agente, no que tange a atividades, insumos, produtos e prazos dos
processos de operacao, planejamento, uso, medicdo e qualidade da
energia nos sistemas de distribuicdo das concessionérias de servico
publico de distribuicdo de energia elétrica;

e Especificar os requisitos técnicos contratuais exigidos nos Contratos de
Conexédo ao Sistema de Distribuicdo — CCD, e contratos de Uso de
Sistema de Distribuicdo — CUSD;

O PRODIST é composto por nove (9) documentos, chamados de mdodulos,
cada um com uma funcdo. S&o seis (6) modulos técnicos e dois modulos

integradores, e cada documento trata de uma area normativa, desde o acesso
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aos sistemas de distribuicdo (Modulo-3) até o Ressarcimento de Danos
Elétricos (M6dulo-9).

O moédulo 3 dos procedimentos de distribuicdo, trata especificamente do
Acesso ao Sistema de Distribuicdo a fim de estabelecer os requisitos técnicos
operacionais, condicdes de acesso e conexdao de forma a assegurar a

operacéo segura e eficaz da rede.

Com a aprovacao da Resolucdo Normativa n°482/2012, foi criada dentro do
Médulo 3 do PRODIST, a secdo 3.7 que estabelece os procedimentos para
acesso de micro e minigeracao distribuida ao sistema de distribuicéo.

Segundo o modulo 3, secdo 3.7 do PRODIST, o acesso a rede de
distribuicdo, para os sistemas de micro e minigeracdo distribuida, ocorre por

meio de sete etapas, conforme descritas a seguir:

1. Consulta de acesso (facultativo): realizada pelo acessante a acessada.

2. Informacdo de Acesso: resposta a consulta de acesso, se esta for
realizada. Este passo é obrigatorio caso seja realizada a Consulta de
acesso.

3. Solicitacdo de Acesso: pedido formal de conexdo realizado pelo
acessante.

4. Contratos: assinatura do contrato ou acordo operativo entre o acessante
e a acessada.

5. Parecer de acesso: documento formal apresentado pela acessada em
resposta a solicitagéo de acesso.

6. Implantagdo da conexdo: execugdo das obras de conexdo pela
acessante, solicitacdo da vistoria, realizacdo da vistoria e entrega do
relatorio de vistoria (executado pela acessada).

7. Aprovacdo da conexao: apos atendimento as condicionantes do relatério

de vistoria, a conexdo de acesso é aprovada.

As referidas etapas necessarias a obtencdo do parecer de acesso
dependem da classificacdo do acessante, tornando-se opcionais para alguns e

obrigatdrias para outros, de acordo com suas caracteristicas. Com fim a
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esclarecer de forma sucinta os principais tipos de acessantes ao sistema de
distribuicdo, uma breve descricdo daqueles é apresentada abaixo:

e Consumidor Especial: Aquele que opte pela compra de energia elétrica
junto a empreendimentos geradores ali definidos;

e Consumidor Livre: Aquele que tenha exercido a opcdo de compra de
energia elétrica na modalidade na contratacao livre;

e Central Geradora — Registro: Caracteriza-se pelas centrais geradoras
termoelétricas, edlicas e de outras fontes alternativas d energia, com
poténcia igual ou inferior a 5SMW;

e Central Geradora — Autorizacdo: Caracteriza-se pelas centrais geradoras
termoelétricas, edlicas e de outras fontes alternativas de energia, com

poténcia superior a 5SMW.

Importante informar que o modulo 3, secdo 3.7 do PRODIST ainda
estabelece trés pontos importantes sobre o acesso de micro e minigeracéo
distribuida, séo eles: Prazos, Requisitos Técnicos e Sistema de Medigéo.

2.3.5. ProGD - Programa de Desenvolvimento da Geragéo Distribuida

Importante informar que, no final de 2015, o Ministério de Minas e Energia
(MME) lancou o Programa de Desenvolvimento da Geragdo Distribuida de
Energia Elétrica (ProGD), para ampliar e aprofundar as ac6es de estimulo a
geracdo de energia pelos proprios consumidores, com base nas fontes
renovaveis de energia (em especial a solar fotovoltaica) o Programa pode
movimentar pouco mais de R$ 100 bilhdes em investimentos, até 2030.

O ProGD formaliza os esfor¢cos que serdo alocados em alcancar o potencial
do pais em geracdo distribuida. Um dos pontos importantes previstos na
Portaria para estimular a geragdo de energia distribuida é a atualizacdo dos
Valores Anuais de Referéncia Especificos (VRES), em R$454,00/MWh para a
fonte solar fotovoltaica, e R$329,00/ MWh para a cogeracdo a gas natural.
Esse valor define a remuneracdo paga pela distribuidora ao gerador pela

energia que ele entregar a rede de distribuicdo, e sua atualizagdo a um
patamar competitivo aumentam a atratividade dessa oferta de energia.
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O Programa também define mecanismo de atualizacdo automéatica desse
valor, anualmente pelo IPCA, durante vigéncia do contrato, garantindo
manutencdo dos custos. Atualmente, as empresas de distribuicdo de energia
podem comprar até 10% de seu mercado de fontes de geracdo de energia

distribuida, para compor seu portfolio.

O ProGD também prevé a estruturacdo de novos horizontes para a
comercializacdo da energia gerada pelos consumidores-geradores no mercado
livre, aumentando a energia comercializada nesse ambiente e permitindo a
extensdo de beneficios caracteristicos do mercado livre para mais agentes. O
ProGD prevé acgles para simplificar o mecanismo de comercializacdo dessa

energia no Ambiente de Contratacao Livre.

Ainda no ambito do ProGD, os ministérios de Minas e Energia e da
Educacdo estudam projeto especifico de instalacdo de sistemas de geracédo
distribuida baseados em painéis fotovoltaicos para universidades e escolas
técnicas federais, extensivel a hospitais federais. Na proposta, que sera
aprofundada e estruturada pelo ProGD, as escolas técnicas desenvolverdo
como contrapartida cursos especificos destinados a preparar recursos
humanos aptos a atender esse novo mercado da geracao distribuida para

projeto, instalacdo e manutencéo.
Segue abaixo 0s principais incentivos que sdo fomentados pelo Programa:

e Criacdo dos créditos de energia entre consumidor-gerador e
distribuidora: A atualizacdo da Resolucdo Normativa n° 482, da Agéncia
Nacional de Energia Elétrica (Aneel), torna mais atrativo aos
consumidores a instalacdo de painéis solares fotovoltaicos e
microturbinas edlicas para gerar sua propria energia. Segundo as novas
regras da resolucdo, que comecam a valer a partir de 1° de marco de
2016, quando a quantidade de energia gerada em determinado més for
superior a energia consumida naquele periodo, o consumidor fica com
créditos que podem ser utilizados para diminuir a fatura dos meses
seguintes. Veja outros pontos que foram modernizados na Resolu¢do n°
482:
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Prazo: Pela nova regra, quando a quantidade de energia gerada em
determinado més for superior a energia consumida naquele periodo, o
consumidor terd um prazo maior para utilizar os créditos —60 meses, em
vez dos 36 meses vigentes anteriormente.

Autoconsumo remoto: Outra novidade € que o consumidor podera usar
os créditos para abater a fatura de outros imoveis cuja fatura esteja sob
sua titularidade, mesmo em outros locais, desde que estejam na area de
atendimento da mesma distribuidora. Esse tipo de utilizacdo dos créditos
foi denominado “autoconsumo remoto”.

Condominios: Outra inovacdo da norma diz respeito a possibilidade de
instalacdo de geracao distribuida em condominios (empreendimentos de
multiplas unidades consumidoras). Nessa configuracdo, a energia
gerada pode ser repartida entre os conddominos em porcentagens
definidas pelos préprios consumidores.

Consorcios: A nova resolucdo criara ainda a figura da “geragéo
compartilhada”, possibilitando que diversos interessados se unam em
um consércio ou em uma cooperativa, instalem sistemas de geracao
distribuida e utilizem a energia gerada para reducdo das faturas dos
consorciados ou cooperados, como se fossem um Unico consumidor.
Isencéo de ICMS: Um dos principais pilares para a expansao da energia
distribuida é a isencdo da cobranca de ICMS sobre a energia inserida
pelo consumidor na rede da distribuidora. O consumidor sera tributado
com o ICMS apenas sobre o saldo da energia que ele receber da
distribuidora e n&do conseguir compensar. Esta isencdo foi
regulamentada pelo Convénio ICMS no 16, de 22 de abril de 2015, do
Conselho Nacional de Politica Fazendaria — CONFAZ, com adesé&o
inicial dos Estados de S&o Paulo, Goias e Pernambuco, e posterior de
Rio Grande do Norte, Ceara e Tocantins, incluidos pelos Convénios n°
44 (3/6/2015) e n° 52 (30/6/2015).

Isencdo de PIS/Cofins: Além de ndo pagar ICMS, também ficara isenta
do PIS/Pasep e da Cofins a energia injetada pelo consumidor na rede
elétrica e ndo compensada. A isen¢cdo foi formalizada pela Lei no
13.169, de 6 de outubro de 2015, convertida da Medida Provisoria 675.
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¢ Reducao do Imposto de Importacao: Até 31 de dezembro de 2016, esta
reduzida de 14% para 2% a aliquota do Imposto de Importacéo incidente
sobre bens de capital destinados a producdo de equipamentos de
geracédo solar fotovoltaica (Resolugdo CAMEX n° 64, de 22 de julho de
2015, para ex-tarifarios classificados no codigo 8428.20.90).
Provisoriamente, até 31 de dezembro de 2015, foi reduzida de 14% para
2% o tributo incidente sobre importacdo de modulos fotovoltaicos
(BRASIL, 2015a).

e Apoio do Banco Nacional de Desenvolvimento Econbmico e Social
(BNDES): O BNDES foi autorizado pela Lei n°® 13.203, de 8 de dezembro
de 2015 (BRASIL, 2015b), a apoiar com recursos a taxas diferenciadas
projetos de eficiéncia energética e de geracdo distribuida por fontes

renovaveis em escolas e hospitais publicos.

2.4. Venda do Excedente

O Sistema de Compensacdo de Energia Elétrica é um importante
mecanismo para promover a micro e minigeracdo, entretanto, pode nédo ser

suficiente para promover todo o potencial de expansao.

Um primeiro ponto € que a regulacdo ndo incentiva a instalacdo de
capacidade superior a carga do consumidor. Em diversas situacdes, o0
consumidor poderia instalar uma poténcia maior, porém, caso nao possua outra
unidade consumidora na mesma area de concessao, ndo tera como usar todo

0 seu excedente de geracéo.

Além disso, o mecanismo atual ndo permite qualquer tipo de venda da
energia excedente de micro e minigeracdo. A criagcdo das figuras do
empreendimento com multiplas unidades consumidoras e da geracdo
compartilhada pode atender casos especificos, mas limita as possibilidades de
modelos de negdcio.

Outro aspecto é que as distribuidoras ndo tém qualquer incentivo para

apoiar a implantacdo da mini e microgeracao distribuida. Isso porque, além da
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necessidade de investimentos para conectar e operar essa geracao na rede, o

crescimento da micro e minigeracao representa reducao do mercado faturado.

Com o objetivo de contribuir para a expansao da micro e minigeracgao e criar
oportunidades de negocios no mercado de energia elétrica, a Camara de
Comercializacdo de Energia Elétrica — CCEE desenvolveu em 2015 uma
proposta inicial para comercializagdo da energia excedente da micro e
minigeracdo no Ambiente de Contratacdo Livre — ACL. O objetivo foi criar uma

capacidade de monetizagcédo que estimule o desenvolvimento do segmento.

A Nota Técnica foi entregue a Agéncia Nacional de Energia Elétrica —
Aneel, ao Ministério de Minas e Energia — MME, a Empresa de Pesquisa
Energética — EPE, e as associacbes representativas do setor elétrico. A
proposta oferece uma alternativa a compensac¢ao da energia excedente que as
microgeradoras injetam na rede, que foi definida pela Resolugéo 482 da Aneel.
Desta forma, cada consumidor avaliaria se & mais interessante vender a
producdo excedente ou utiliza-la para compensar seu consumo em outros

periodos.

No modelo desenhado pela CCEE, os comercializadores teriam a funcéo de
agregar a energia excedente da mini e microgeracdo. Em vez de cada
consumidor negociar na Camara de Comercializagdo sua fatia, o que
inviabilizaria a transacdo, um comercializador reuniria as sobras de varias

unidades para negociar como um bloco sé por meio de uma “usina virtual”.

A possibilidade de vender os excedentes no mercado livre pode viabilizar
projetos que ndo seriam implantados com base no atual mecanismo de

compensacao.

O projeto foi apresentado em julho de 2016 para os agentes, e seguiu para
amadurecimento no debate com as instituicbes setoriais, para andlise de
viabilidade da comercializacdo, como a incidéncia de tributacdo nestas

transacoes, o0 custo de transporte da energia, entre outras regulamentacoes.
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2.5. MP 579 e seus impactos

Em 2012, no chamado 11 de setembro do setor elétrico, o mercado
conheceria a Medida proviséria 579, de 11 de setembro de 2012, que se
transformou posteriormente na lei 12.783, de 11 de janeiro de 2013, e cuja
meta primaria era a de reduzir a tarifa de energia, mas que teve como
consequéncias secundarias uma série de outros ajustes em funcdo do
descontentamento do setor como um todo (BRASIL, 2013b). Esse
descontentamento refletiu-se no valor de mercado das empresas, na busca por
liminares na Justica, no ambiente de contratacéo livre e até mesmo nos leildes

de energia nova promovidos pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica.

A medida proviséria foi um sinal equivocado do governo, que ao reduzir em
média 20% da tarifa incentivou o aumento do consumo de energia elétrica,

quando o cenario exigia 0 uso racional.

Ao contrério do que esperava a industria, a energia foi destinada apenas ao
consumidor do mercado regulado, a um custo médio que passou de um valor
proximo de R$ 100/MWh para R$ 32,89/MWh. Parte das concessdes nao foi
renovada, ja que Copel, Cesp e Cemig consideraram mais vantajoso vender a
energia descontratada no mercado de curto prazo, a um Preco de Liquidacao
das Diferencas que bateu na casa dos R$ 822/MWh. Isso levou a exposicdo
bilionaria das distribuidoras, que tiveram de contratar cerca de 3 GW médios no
mercado a vista para substituir o montante descontratado (SECRETARIA DE
ENERGIA E MINERACAO, 2016).

O consumidor brasileiro vai levar mais de trés anos para superar o custo do
impacto da Medida Provisoria 579 sobre o caixa das distribuidoras, e mais oito
anos para pagar as indenizagbes remanescentes do processo de renovacao
das concessOes de geracdo e transmissao em 2013. (Canal Energia, 2016).
Ironizada no mercado como o 11 de setembro do setor elétrico, a MP
completou quatro anos com um balan¢o nada positivo, que aponta o pacote de
medidas de reducdo da conta de energia como pivd do aprofundamento dos
efeitos da crise hidrica, que comecava a influenciar a alta de precos da energia
em 2012.
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Em abril de 2020, acaba a bolha da Conta ACR, quando finalmente for
zerado o pagamento dos empréstimos negociados pelo governo com bancos
publicos e privados para a cobertura dos custos adicionais das distribuidoras
com compra de energia. O total contratado, de mais de R$ 21 bilhdes, atingiu
em 2016 a R$ 39,1 bilhdes, considerando o custo financeiro da operacéo.
(Canal Energia, 2016)

O efeito na conta do consumidor das indenizacdes de geracdo e
transmissdo que ainda nao foram pagas vai se prolongar. Ele entrara como
despesa da Conta de Desenvolvimento Energético embutida na tarifa de uso
do sistema, que pesa mais para a industria que para o consumidor atendido em

baixa tensao.

3. Estudo de Caso
3.1. Incentivo ao Projeto

Com os impactos negativos trazidos pela MP 579 firmada em 2012 e com
a crise hidrica acentuada em 2013 e 2014 que exigiu 0o acionamento frequente
e continuo de fontes mais caras de geracdo, a tarifa de energia elétrica
utilizada né&o estava mais de acordo com o0 que estava sendo aplicada pelas
Distribuidoras. A adoc¢do de bandeiras tarifarias e a revisédo extraordinaria das
tarifas nos dois anos seguintes pressionou a inflagado’ e trouxe indices elevados
ao valor do PLD no Mercado em curto prazo, como nunca havia sido registrado

antes.

Neste cenario de crise energética, a tarifa de energia aplicada pelas
distribuidoras se tornou um freio para as industrias, causando queda de
producdo e aumento no custo do produto final. Até outubro de 2015, a energia
elétrica acumulou alta de 49,03% no ano (IBGE, 2015) e foi apontada como a

principal pressédo no custo de vida dos brasileiros.

Em 2014, a industria do setor de Pneumaticos, chamada pelo nome
ficticio neste trabalho por Pneus e Cia., localizada na cidade de Guarulhos,
regulada no Mercado Cativo, com operacdo 24 horas por dia, 7 dias na
semana, com demanda flat de 6MWh encontrou uma alternativa diante desta
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crise para reduzir os custos com Energia Elétrica, sem a necessidade de

alteracdes no setores de producao.
3.2. Fabrica Pneus e Cia.

Esta indlstria possui 0s seguintes equipamentos na &rea técnica de

utilidades para a Fabrica:
+ 2 Caldeiras a Vapor de 12 ton/h (Sendo 1 em cogeragéao)
2 Motogeradores a Gas Natural de 2055kW cada

Os motogeradores trabalham em conjunto com uma das caldeiras,
realizando o processo que chamamos de cogeracdo. Em ciclo fechado, a
eficiéncia do processo sobe de 34% para até 85%. O motogerador, movido a
gas natural na tarifa de gas de cogeracdo, gera a energia elétrica para a
fabrica. Seus gases de escape entram na caldeira, através de uma tubulacéo,
aumentando a temperatura interna do equipamento, reduzindo a queima de
gas natural industrial para a geracdo de vapor que vai para 0S Processos

industriais.

A Figura 7 exemplifica o arranjo da Usina de Cogeracdao instalada na area

técnica de Utilidades dentro da Pneus e Cia.

Gerador de
Eletricidade
2 x 2.055 kW
<:::| Gases quentes
P de exaustdo
P e —
©
(}] * s
g |
. =
Concessionaria @
= | £ S (s Natura
Eletricidade Gera{i;;gsf\rl‘apnr
Gerador de Vapor
12 Ton/h
I Gas Natural

Figura 7 - Fluxograma Setor de Utilidades Fabrica Pneus e Cia.
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Devido diferencas de valores entre as tarifas de energia e gas natural, a
concepcao do projeto € para cogeracdo no Horario de Ponta, e no Fora de
Ponta ter a queima de gas industrial direto nas caldeiras (ciclo aberto). Ou seja,
durante 21 horas por dia os motogeradores ficam desligados por inviabilidade
financeira, o custo de geracdo € maior que a tarifa Fora de Ponta da
distribuidora. Esta ociosidade da usina € um dos motivos do investimento de
minigeradoras ter um payback tdo longo que ndo desperta interesse nos

consumidores.

Analisando todos estes fatos de crise hidrica, tarifa de energia alta,
cogeracao ociosa, existe a oportunidade de vender a energia elétrica de uma
usina que esta pronta, porém parada, para um sistema nacional que esta em
crise energética precisando despachar termoelétricas mais caras que a

cogeracao.

A estratégia inicial idealizada pela Geradora da Industria € de Vender a
Energia excedente para o Mercado livre ao preco do PLD aplicado, na época
em media R$ 822/MWh.

3.3. Barreiras e Riscos do Projeto

A estratégia parece ser algo simples, quando os geradores ndo estao
sendo usados devido baixa demanda da industria ou 0 R$/MWh da usina for
maior que o da Concessionaria de Energia (Horario Fora de Ponta), os
equipamentos seriam ligados para exportar a energia e receber um pagamento
por isto. Quando tenta-se encaixar essa ideia nas Resolu¢cées Normativas e no
sistema regulatorio, depara-se por diversas barreiras que podem inviabilizar o

projeto, séo elas:

¢ Venda de Energia pode ser realizada apenas no Ambiente Livre;

e Necessidade de se tornar um agente CCEE;

e Industria conectada a Rede de Distribuicdo, sendo apenas
autorizada a Geracgdao Distribuida (GD) como forma de créditos de
energia,;

e CNPJ da geradora e da carga distintos;
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e Custo de investimento para se adequar as exigéncias do SMF
(Sistema de Medicao para Faturamento);

e Forma de Medicéo e Contabilizagdo dos créditos de energia;

e Créditos de Energia recompensados no valor monetario;

¢ Definicdo de como sera feito o Despacho de energia da Usina no
ambiente de Distribuicao;

¢ Risco do PLD reduzir antes de sair as adequacdes e autorizacdes

necessarias para venda do excedente;

Com as barreiras e riscos identificados, o projeto saiu do papel, entrando
em contato com a ANEEL, CCEE e Distribuidora.

3.4. Planejamento e Viabilizacdo do Projeto

Apoés contato com o ANEEL, o retorno foi positivo, € possivel gerar e
vender energia excedente para o ambiente livre estando no Mercado cativo. A
agéncia constatou que ndo encontrava problemas se a industria encontrasse
uma maneira de contabilizar esta energia excedente junto a CCEE.(Anexo 1-
Oficio n° 025/2015-SRG/ANEEL).

Para estabelecer esta metodologia de calculo, a CCEE exigiu a
adequacdo da Subestacdo de Energia da industria conforme o SMF. Estas
adequacdes sdo orientadas pela Especificacdo Técnica das Medicbes de
Faturamento elaborado pelo ONS. Estas mudancas requerem equipamentos e
modelos especificos, alguns importados, trazendo um investimento elevado, no
caso deste estudo, em média R$ 180 mil (ANEXO 2 - SMF - Pneus e Cia.).

Apb6s adequacles realizadas, a CCEE definiu a solu¢cdo de como medir,
propondo a instalacdo de sistemas de medicdo no ponto de conexdo na
entrada da fabrica e nas unidades geradores no lado dos transformadores
elevadores. E também um fator que identifica o periodo de geracdo Ponta ou
Fora de Ponta (ANEXO 3 — CT/CCEE - 0479/2016). Segue esquema de

medicao a seqguir:
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Figura 8 - Proposta de Medicdo Venda Excedente

ApoOs estas definicbes, em 2015, um dos riscos mapeados no inicio do
projeto aconteceu: o preco teto do PLD foi imposto pelo governo em R$
388/MWh, ndo sendo mais viavel para a cogeracdo vender o Excedente no

Mercado Spot.

O que tornaria esse projeto viavel economicamente no cenario atual seria
entdo um plano 2: Regularizar a venda da energia através do Despacho por
ordem de mérito da no ONS sendo remunerada ao preco do CMO, devido o
CVU ser competitivo. Em resumo, a industria sera uma Distribuidora no
ambiente da Geracado Distribuida despachada pelo ONS dentro do Mercado

Cativo.

Para tornar este plano viavel, se fez necessario realizar o Procedimento
de Acesso ao Sistema de DistribuicAo (PRODIST) e entregar todos os

documentos solicitados a Distribuidora, neste caso a EDP Bandeirante.

Por fim, a geradora, se tornou agente CCEE para poder contabilizar os
ganhos de geracédo vs. consumo. E também formalizou alguns contratos para
Uso do Sistema de Distribuicdo, Conexdo de Distribuicdo e de

Compartilhamento de Fronteira com a Distribuidora.
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3.5. Execucao do Projeto

O Projeto foi dividido em duas fases, devido as dificuldades de
autorizacdo de compartiihamento da fronteira com a distribuidora e de
contabilizacdo do retorno financeiro. A primeira fase usaria como contabilizacéo
entre geracdo e consumo o “alivio” da geracdo da usina no sistema de

distribuidora.

Neste caso, os motogeradores continuariam ligados em horéario de ponta
para reducao de custo comparado a Tarifa Ponta da Distribuidora. A diferenca
€ que eles também seriam ligados em Horéario Fora de Ponta, onde o custo é
mais caro que a tarifa da Distribuidora, mas a vantagem ocorrera através da
remuneracao pelo CMO do ONS. A distribuidora continuaria sendo remunerada
pela Pneus e Cia como se tudo que havia sido consumido em Fora de Ponta
veio da importacdo de energia da distribuidora, e a geradora sendo

remunerada pela ONS.

Este modelo de célculo é bom para os casos que a capacidade do
gerador esteja alinhada com a demanda elétrica da fabrica. Em casos que a
fabrica esteja consumindo menos que a capacidade maxima da usina, ha uma
limitacdo de remuneracdo, pois como ndo ha liberacdo de exportar esta

energia, é possivel gerar apenas o que a fabrica é capaz de consumir.

A segunda grande vantagem de realizar esta operacdo € a reducdo no
consumo de gas industrial, queima direto na caldeira, com o aumento da
recuperacdo dos gases exaustos da cogeracdo que utiliza-se do gas de

cogeracao, com reducao na tarifa de 21% compara a industrial.

A segunda fase do projeto tem como diferencial a utilizacdo da Fronteira
entre Gerador, Carga e Distribuidora. A operacao ideal seria gerar energia
elétrica com a Usina e o excedente que nao esta sendo usado pela industria,
injetar na Rede da Distribuidora, ou também quando for mais viavel
financeiramente exportar do que gerar para a carga local. Esta etapa € como

houvesse uma Distribuidora dentro do universo de Distribuicdo de Energia.
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7

O acesso para injetar energia na Rede é solicitado a Distribuidora
conforme mostra o PRODIST, e para compartilhar a fronteira fisica, apds todas
as modificacdes necessarias do SMF, a geradora precisa da autorizacao oficial
da ANEEL (ANEXO E — Despacho n° 3.512).

Retornando aos riscos do projeto, caso o PLD retorne para um valor
competitivo, maior que o0 custo de operacdo da usina de cogeragcdo, O
consumidor também deveria ter total direito de escolha imediata em como

vendera seu excedente de acordo com os valores praticados no més. Esta

liberdade traz eficiéncia ao sistema, diminuicdo de recursos 0cCiosos e

ganhos financeiros para todos os lados.

Para que esta estratégia seja autorizada e incentivada, € necessario
melhorar a visdo da Distribuidora, mostrando a quantidade de vantagens que
existem para o seu segmento. Atualmente, as distribuidoras enxergam a venda
de excedente como concorréncia, pois apenas ser remunerada pela CUSD nao
paga todas as suas contas. Organizando a maneira de ganho para ambos os
lados, com certeza o projeto sera benéfico para o sistema elétrico como um

todo. Abaixo esta correlacionado o ganho para cada participante:

Distribuidoras:

e Diminuicdo na Contratacéo de Energia Elétrica em Leildes;

e Correta Remuneracao dos Ativos da Distribuidora

e Remuneracao adequada para a conexao em sua fronteira;

e Reducdao de investimentos na Infraestrutura;

e Aumento da vida util dos equipamentos;

e Reducao de Perdas Elétricas, devido aumento de geragao perto da
carga,;

e Reducao de Apag0es locais;

e Servicos Ancilares.
Geradores:

e Remuneragcdo monetaria pela geracao;
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Carga:

Incentivo a investimentos em Pequenas Usinas com fontes
renovaveis e alternativas;
Reducédo de Payback para Usinas construidas para Operar em

Horario de Ponta ou/e Emergéncia.

Redundancia de Energia Elétrica em casos de falhas;
Ilhamento quando necessario;

Reducéo do custo com Energia Elétrica;

Diversas fontes para compra da Energia Elétrica

Competitividade no valor do Produto Final.

Sistema Elétrico:

3.6.

Planejamento considerando os minigeradores;
Reducéo do custo médio de energia elétrica;
Possibilidade de Reducéo no Mercado a curto Prazo;
Aumento da qualidade e confiabilidade do sistema,;

Alternativas para Despacho por Mérito.

Reducéao de Custo esperado

Os retornos financeiros esperados com a Fase 1 e 2 do projeto vir4 através

da parcela de Remuneracdo contida no CVU (Custo Variavel Unitario) da

cogeracao e também, mais expressivo, a Reducdo de Custo na conta de gas

oriunda do baixo consumo de gas de tarifa industrial trocada pela recuperacgéo

da queima de gas de cogeracdo nos motogeradores. Esta mudanca de ciclo

aberto, queima de gas direto na caldeira, para ciclo fechado, cogeracéo,

aumenta a eficiéncia do sistema e traz redug¢édo na conta de gés.

Considerando as Premissas abaixo para simulagéo da reducédo de custo na

conta de gas:
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e Maximo de Geracdo pela Usina em Operacdo 24 horas

2952MWh

e Vapor recuperado com Geracao de Energia 24 horas = 2397 ton

e Maximo de Geragdo da Usina apenas em Horario de Ponta

258,3 MWh

e Vapor recuperado com Geracao apenas em Horario de Ponta

209,7 ton

e Vapor mensal necessario para o processo da Usina = 5000 ton

e Tarifa do Gas Industrial — COMGAS — ARSESP 648 (maio/16)

R$ 1,152408/m3

e Consumo Especifico da Caldeira = 11,3kgvapor/m3

A reducdo conquistada a partir das premissas acima, apenas como

simulagdo para melhor entendimento, segue na Tabela 2 — Comparativo de

Custo Gas Natural Industrial:

Tabela 2 - Comparativo de Custo Gas Natural Industrial

Solucédo Proposta

Solucado Existente

Operacao 24 horas/dia Operacao 3 horas/dia
Queima de GN Industrial (ton) 2603,0 4790,3
Recuperacdo dos Geradores (ton) 2397,0 209,7
Custo GN Industrial R$ 265.459 R$ 488.525
SAVING entre Solucées (R$/més) R$ 223.066

Para a segunda fase da Execucdo do Projeto ndo esta oficializado via CCEE,

Distribuidora e ONS como sera acionada a usina para despacho por meérito,

mas o0 meétodo de calculo monetario esta oficializado entre as partes. O

pagamento sera feito através do CVU disponibilizado no ANEXO 4 - Nota

Técnica n° 059/2016-SRG/ANEEL, e também, resumidamente, mostrado na

Tabela 3. O ganho mensal através do excedente, dependera de quantas vezes

a usina for solicitada pelo sistema.
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Tabela 3 - Composicdo do CVU

preco do combustivel 1,29 (R$/m’)

consumo especifico 226 (300)* (m¥MWh)
custo do combustivel 291,98 (387,85)" (RS/MWh)
O&M Variavel 150,00 (RS/MWh)
TUSD 6,79 (RS/MWh)
TFSEE 1,27 (RS/MWh)
CCEE 0,12 (RS/MWh)
PIS/COFINS 2498 (RS/MWh)
IRPJ 29,52 (RS/MWh)
Remuneracéo™ 57,31 (RS/MWh)
Total 561,97 (657,85) (RS/MWh)

4. Andlise dos Resultados e Conclusdes

A medida que a legislacdo pertinente melhore e comece a olhar os
pequenos geradores existentes no setor de distribuicdo que estdo ociosos, 0S
beneficios seréo relevantes para toda a cadeia energética e o impacto sera
direto no custo e qualidade de vida dos brasileiros.

As parcerias entre os agentes e segmentos (transmissao/distribuicao,
geradora, consumidores) precisam se fortaleceram para que ndo ocorram
mudancas focalizadas e que prejudiguem um lado, mas sim propostas

planejadas para aumento da eficiéncia e reducao de custo a longo prazo.

E necessario e justo que um segmento possa ajudar o outro para atingir o
objetivo de atender a demanda energética do pais no menor prazo, custo e
com alta qualidade. Para isso, o correto é que se tenha o devido pagamento

para incentivar e ser viavel os investimentos de pequeno porte.

O estudo de caso da Industria de Pneus e CIA. mostra que existe a
Reducgéo de Custo da Conta de Gas Industrial em uma cogeracéo através da
Venda do Excedente e, mais importante, a possibilidade de uma remuneracéo

lucrativa pela energia despachada para o sistema de distribuicéo.
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ANEXO A - Oficio n° 025/2015-SRG/ANEEL

€D ANEEL

A WNACWOWN OF £

Ofida n® (25/2015-SRG-3RM/ANEEL
Brasilia, 24 ce fevereiro de 2015,

Ao Senhor

auro Sergio Garcia

Simple Energy

01.410-CO0 - S&o Paulo - SP

fssunta: Comercializagdo de Excedente de Geragao - Usinas de Cogeragio.
Referénzia; Carta CCGENNVPN1212014; Carta € mple Energy sin, de 30/10/2014.

Frazade senhar,

“

Em resposta as corespandéncias em zpigrafe e considerando o que foi discuticc em
eunido com essa empresa nas dependincias da ANEEL em 227172015, Informames que nac
encontramos obce a implementagdo da proposta de modelagem apreseniada pela Camara de
Comercializagae de Energ a Eiétricz - CCEE, encaminhada anexa a carlz sin, de 30110/2014.

2 Em atengdo 4 metodologia d2 calculo de Custe Yaravel Unitario [CVU), proocsta pela
Simple Energy, sulicilamos o encaminhamer lo. para cada cenlral geradora, dos vakres de cada parcela
da equagdo a s2quir, incluinde as parcelas que incorporem as perdas o centro de cravidade e eventual
custo de P&D. PISICOFINS. bem como as tarifas de conexdo e transporte.

CVUprm=(C ESPp + TGEp,mn + C OMp m| - [[PETp « FEEp » TCTp,m) + fcp.v]

3 Solicitames fambém o encaminhamento dos dades per meic de planiha elednica,
orcservadas as farmulas, para o e-mail master srgi@areel. gov.br.

4 Enfatizamas, por fim, que o pedido de aprovacdo do CYU deve ser encaminhado pele
filular da central geradera registradza na ANEEL.

Afenciosamene,
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ANEXO C — CT/CCEE - 0479/2016

y C(CEe

)

CT-CCEE - 0479/2016

Sdo Paulo, 29 de fevereira de 2016.

SIMPLE ENERGY COMERCIALIZADORA DE ENERGIA LTDA. - SIMPLE
Sr. Mauru Sérgio Gardia

Socio-Diretar

Alameda Ministro Rocha de Azevedo, 38, Conj. 403

01410-003 - 570 Pauin - 5P

REF.: MODELAGEM DOS EMPREENDIMENTOS DA ECOGEN - RETIFICACAO DA ANALISE CONTIDA NA
CARTA CT-2789/2014,

Senhar Diretor

1i Em 06 de outubro de 2014, a CCEE enviou correspondéncia CT-CCEF-2789/14 , para o Agente
SIMPLE, contence 3 andlise sobre o mapeamenta e modelagem dos empreendimentos de seu
representado ECOGEN, referente 3 geradores existentes em sitios de consumidores.

2 Na ocasido, a CCEE propds a utilizagio de um fator F_PONTA com o ahjetivo de identificar quando 3
Zeracia acorresse na harario de ponta, dentre culras analises,

3 Em 19 de janeiro de 2016, a Simple Energy, encaminhou 3 CCEE a carta CT/001/2016 relatando que,
desde meados de 2014, tem tratado do assunto com: Ancel, CCEE, ONS ¢ Distribuidoras envalvidas. Na
rarta, menciona que haverd siluagdes em que a geragio poderd ser destinada an consumidor que
encontra-se na mesmao sitio do gerador em hordrio que ndo seja o de penta.

4 Dessa farma, a Simple Energy solicita 3 CCEL que retifique a andlise da carta CT-CCES-2789/2014,
redefinindo o fator F_PONTA parz um fatar que identifique quando a geragdo for destinada ao
atendimento 3o consumidor que se encontra no mesmo sitio do gerador, independentementé se ocomre.s
no harario de ponta ou nda.

5 Assim, a CCEE retitica a analise da carta CT-CCEE-2789/14, nos itens 1.c @ 3: an invés de utilizar o
sinalizador f_PONTA, serd wutilizade a sinalizador F_ACL, que assumird o valor 1 {um) nos periodos de
comercializacdo em que o excedente de geracdo for destinado ao Ambiente de Comercializagso Livie e U
(zero) para os c2sos cantrarios.

[ A sepuir apresentamos um diagrama simplificado da proposta de medicao:

< Restrito > N —
tl& BLanvalba/GFCTL s ; —/ )
th Chmars ca Comerdalizagio de Ensvgla Eétrica - CCEE

Av. Paulista, 2084 - 135 gndar B213 Vista S50 Panlo SP Rrack
2/ Tul 3376 6600 wywwissowarg, b
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“ . ccee

CT-CCEE - 0479/2016

Fade de
g Digtribugio
| 7]
Geracdo Covumo
o83 v 0 formva srvpldnnda oo redidares #os @

7 Consderando as medigdes do diagrama azima e o fator F_ACL, seguemn as expressdes para compor a
geracho do empreendimento {sendo a mesma geraclo acrescentada & cargs da distribuldora):

MED_G,, = MAX(0;((AGLug - AGLwi) * F_ACL) + AGLus) * (1-1F_TESTE}
MED_GT,, = MAX|0; [(AGLuz - AGLvr) * F_ACL) + AGlLus] * IF_TESTE

Onde:

MED_G,, # 3 Medglio du Caraglio NSO Ajusteds e parcala de vsina "8, pOI gericdo de comercialoacdo

MED_GT,, € & Madgic de Geraglo de Teits NiD Ajustass da geccels de usina “p”, no poricds de comercializagio |°
v_moemummam*manmmummnmmam~r
F_TESTE,, @ o Fator de Teste issocedo A parcets de usna 5. por perlodd e comerzateagdo T

AGL ¢ o canal o geragda da posto de medigio

8 Serd de competéncia do gerador informar o velor do sinalizador F_ACL no processo de contabdizagio
da CCEE até o prazo de MS+9 du, mensalmente.

Estamos & disposiciio para os esclarecimantos necessirios,

« Kewerivo >
Blarsaboyoecn
7K 1ce2
v &» Chmare de Commrctaliagso de Ervergs Biétrica - (066
Bov. Paniinta, J054 - 150 avdur Dol Vista 555 Raako SP Beaul!
Tek F125 6600 warw. core aeg e
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CT-CCEE - 2789/2014
530 Pado, D6 e outubro de 2014

SIMPLE ENERGY COMERCIALIZADORA DE ENERGIA LTDA, - SIMPLE
S, Maurp S&rgio Garoe

Sddo-Diretor

Nameda Ministro Rocha de Arevedd, 38, Cony. 403

01410003 - S0 Paulo - 4P

REF,: ANALSE DO PLEITD DE MAPEAMINTO £ MODELAGEM DOS EMPREENDIMENTOS DA ECOGEN.

Prerados senhores
Referdecias:
[1] = Documento “Andlse Regulotdrin — Cogerogda®, anexo ao chamade n® 100533, de 19 de
satombro de 2014,
[2] = Decumentas “infarmagsa de Acesso e Ovagroma Undfilar da UTE ,  ANexX0s Ao

chamado n* 100706, de 29 de wtambro de 2014

1. Reportamo-nos a5 ralendncias 1) e {2] para caclarecer 0 que segie:

2. as medgdes de geragdo ¢ carga propostas, conforme pagee 6 do documento [1], nic sio
tocnicamento viaveis devido A configuracio eltrica do empreendimento, ocasionendo »
instalagdo de pelfo mencs 12 pontos de mediglo de carga o & pantos de medicio de
geragdo;

b com base noy dotumentes apresentados em (2], a CCEE propde comn salugdo altemativa 3
mstalacso deo sistemas de madiclo no ponto do conexdo em 34,5 kV & ras & unidades
geracoras no lado de 13 8 kY das transformadores elevadoces:

¢ com relacio & expressBo contadil apresentada na sapne 8 do documenta (1), propée-se, 30
invés du Wilizar o fator indicado, ¢ oplicagdo de um fatar que idectifics se o penicdo de
comercishizacso esta na ponta ou fora da ponta {"F_PONTA") Vide detalhes 3 segue

.

y '/
-.mqnén MawnGECDE 1 Camars de Comerchaleagho O Erergls Bderka - CCIT

A, Pavisza, 1064 - 137 angar
21330200 S4a Pavio 3P Basl
Zl;' Tl 3173 6600 www e arphe  [©



<5 ccee

Se o periodo de comerciaizagho *)" for um posto tarifaria de ponta, entdo
F_PONTA, = 1
Sendo
F_PONTA «0
2. ADAD spresentamos um diagrama smplificado da proposta de medicdo:

Rooe de
. M1 Distribu qﬁo

| L5
Geragdo Consumo

Obs: M2 ropresents de forma smplificads os 6 medidores des unidades geradocas

3. Considerando as medicles acma ¢ o fator F_PONTA, » expressdo para compor 2 peracgio do
empraondimento [sendo a mesma garacdo acrestentada carga da dstribudoral serd:

MED_G,, = SE(F_PONTA,  » LMAXIOLAGL ~ACL b MAXIO;AGL, by J* {1-1F_TESTE, )
MED_GT,,, = SE(F_PONTA,, = 1;MAX| 0 AGL. ~ACL Iy MAXIOAGL, J )* IF_TESTE,.
Ondo:

mo-s,,nmmu-mmmamhawn'o‘.aocmoewumu?
MED_GT, 0.mntm*fmmmnuo&chm'u‘.aopededoccwmmmo‘(
T_PONTA & 3 isarstentar de poids tartlicio de PONES v periods T Lommriakiag o |
l,!un.go‘cmu'mwomnm\‘nvmatmmm’,'

AGA, ¢ o caral de guraghs 5 pamo de medigie por genoso os Comettiabzagio 7
m,ouwaommmu-mwo'r.wwmawu )

4, O periodo de comercialieagio atual n3o suports fracdes de hora para wenpor o mtervalo [Ex 17:30
45 1830) Desta forma, cavo o posto taritinio de ponta ds distribuidors S8j0 compreendicdo por
iMervaios de hora fraconados, © mesma nda poderd ser refletido pelo identificador “F_PONTA",

5 Atitdo 0w inforimagbo, 0s hordrios de peenta da ELETROPALRD sdo das 18/30 a5 21:30 durante o
hordrio de verdo o das 17:30 4s 20:30 fora do hoedrio de verdo.

o ad ' T o

AV Piiate, 2064 - 13 andar
01310200 S50 Paels 52 Sraul
Tal 2175 6600 www (lee.ong ar
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&, Atlmente, 3 sokigdo tecnica possvel para a willizagdo do F_PONTA & sud insercdo no sisternn de
comabitizagdo da CCEE (ChqUCLE) utlizando-s& arquivos * amil, via Parametro de Distrbuicho de
Medidas,

7. Para 3 modelagem dos emgreendimentos na CCEE, sera necessanio quo as aonaghes pars
exportaogdo dos excedentes cstejam dewdsmente regularzadas e que a dstribuldora envoivida
CAPrOSSR SR anuines.

8. A andbse contida neste documento limita-se ds possibilidades tcnicas de mageamenta dos pantas
de medicio (dafingho da localpagho dos pontas de medicha)l ¢ modelsgem. O embasamento
regudatério, comercinl & demais mpectos devem ser tratados separadaments, com a obtencio da
awinoa dos arglos competentes

Atenciosamente,

J.'?AA—«..N"

CAMARA DE COMERCIALIZACAD DE ENERGIA ELETRICA ~ CCEE
Lulz Eduardo Barats Ferreira

Supenmaendente
:’ "4 7
@ v
x-nn/‘cn Mo/ OLCnC [ Camara de Comertiatinagio se Energla Dotrica - COIE
Ao Paslinta, 1064 - 15 arvdae
01330-200 SHu Pavio 5S¢ Beanl
Ted 1175 GO0 waww comm arg. & i
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ANEXO D - Nota Técnica n°® 059/2016-SRG/ANEEL

Documents Copla - SICnet

€D ANEEL

QG WAL O EAT 0 F o

Nota Técnica n® (3%2016-SRGIANEEL
Em 17 de junho de 2016

Processo: 48500.001776/2016-16

Aszsunio: Definigdo de Custo Variavel Unitario
da UTE

L. DO OBJETIVO

1. O objetivo desta Nota Téonica € analisar a solicitacio da empresa Ecoaen Brasil Solucies
Energéticas 5.A. para a definigdo do Custo Variavel Unitano (CVU) da UTE

IL DOS FATOS

2. Em 20f11/2009, mediante o Oficio n® 7 S492009-SCGIANEEL, foi registrada, em nome da
Ecogen Brasil Solugdes Energéticas Ltda, a UTE | . Incalizada no Municipio de Guarulhos/SP, com
4 110 kW de capacidade instalada, ufilizando gas natural como combustivel principal.

3 Em 16472013, mediante o Oficio n® 606/2013-SCGIANEEL, foi confirmado o registro da
UTE em nome da Ecogen Brazil Solugdes Energéticas S.A., inclundo o seu enguadramento, em
definitivo, na modalidade cogeragdo qualificada nos termos da ResolugSo Normativa n® 2352006

4. Em 2312015, mediante a Carta n® CTA01/2015, a interessada encaminhou proposta de
calculo de reajuste de Cusios "u’a'la'u'el Uritano (CVU), entretanto sem especificar valores ou usinas a que
g2 aplicam.

5. Em 242205 mediante o Oficio n® 025%2015-SRG-SRMANEEL, foi solicitada 3
interessada o emamrhamnto dos valores de cada parcela proposta de reajuste do CVU, de modo a
definir-z2, além da proposta de reajuste, o CVU em =1,

6. Em 30/6/2015, mediante Carta =/n”, a interessada encaminhou resposta ao citado Oficio,
informando a composicio do CVU da UTE |

* A Motz Técnica & um documento emitide pelas Unidades Organizacionais e desting-se 3 subsidiar as decistes da Apéncia.

ARGUINVD ASSINADOD DIGITALMENTE. CODIGD DE "-'EF!IFIC:.J-.';J\'!]: DCSEDDDMO0D3TAREL.

CONSULTE EM hitpitskenet. anes!.gov. Drfsicnetwal'y.aspe
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BETASH ARSI OV ST K

FL. 2 da Nota Técnica n® 059201 6-SRGANEEL de 1706206

T. Em 1252016, medanie a Caris nf CT-0452016', 3 inferessada encaminhou nova
D:-mpuﬂ-g.a-u do CVU da UTE

Il DA ANALISE

8. (1 pedido 43 Ecogen Brasil Solupdes Enengéticas 5.A. consisie na definicdo de CVU par
a UTE locdizada mo Mumicpio de Guarulnos/SP, com 4£.110 kW de capacidade instalada,
ulizando gas natural como combustivel principal. A eneegia desing-se 3 amoprodugao, com eveniual
fquidacao de excedentes nas comtabiizapoes da CCEE, nes lemes das Regras oe Comencializagas, a
depender da ordem de despacha do ONS: por ordem de mERis ou fora da ordem de mert.

8. A compesigao do CVU solicitado apresenta como principal parcela o cusio do combustivel,
saquida oo CEM, confamme 3 tabela 3 sequir

Tabeehs 1 - composicao do TV da UTE

peeco do combustiedl 1,29 ([t
conmumo espechcs 226 (3007 R
o do combustie] 25 58 (5T, BS)° (FEAfh)
DAY Vs 150,00 (FERAAh)
TLED 679 (FELfAh)
TFEEE 127 (FERAAh)
CCEE 0z (FELfh) .
PIECOFINE 244 [ Sl
IRFJ p e (FELfAh)
Ri=rmuremmc™ ar [l
Toeal 564 97 |EST BE)" {FELAh]
* Vo oo parBrie ST ntdr::bﬁ “mamn efiapnca’
Doveeimere da ql:w:l'-uu ERT SHOES DADAIS.

“%mh&;ﬂfﬂ&mu!.mmmﬂa@mrﬁwi

10 O CONSUMD especidon da using representa uma eficéncia enesgética liguita de cerca de
43 7%, 0 Qual S8 enconira compativel com refeBncias pam Mownes de combustao indema de baba

11. Oosenva-s2 elevado vake atibuido a0 cusio de O&M waridwel A interessada dediniu o
valor de R$ 150,00ARVN com base em estudo sobre 3 distribuiao do cusio de O&M pelos varios perfis de
QEFagan, CONSOMT O fempo acamulado de operacad da unidade Qeradom & o respective custo. Mesis
concefin, cada perfil de despacho corfesponds @ um disrems cusio de Q&M s=ndo o valor proposto
suficients para 3 maior pare das estimativas.

12 As demak pancelas, TUSD, TFSEE, CCEE, FISACOFMS & IRPY, 530 praporcionais ao
CVU total.
| S1Cnee 5" 48513 DLOSEED015-00

* 4 hots Tecnica & um documenio emids peles Unidedes Croanimcionsis ¢ desina-se 8 subsidiar a5 deasoes da Apincia.

ARG UG ASSRADO DIGITALMENTE. GOS0 DE VERIACAGED: DGIEDSDIOITAFE]
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CEREM NATIRR

FL 3 da Nota Tétnica ne 0592016-SREWANEEL, de 17062016,

13 Des custos apresentados, chama a%engdo a despesa destacada par remuneragic. Em
geral o CWU n3o dewe carmegar custos 605 0 ganhos de capital, o5 quais normalmente esido as50ciadas
a receita fixa auferida nos contraios de venda de enesgia.

14, CCofPe que, No Caso 0a interessada, 3 using 5erd operada na modalidade merchant, is.,
SeMm coniralo de venda de enengia, & por isso fais a ra-nunemgzm da ﬂp-an-;an feve 5ef FECUpErada '.na
CVU na ncasio do despacho da using. Em razde disse, ndo dever ser confenido lastn comesdial a essa
uzing pela CCEE, excefo no caso de puuimiuﬁ de garantia fisica pelo Ministésio de Minas e Energia. E
importante destacar gue nesta modakidade nao ha qualquer garanta de receila ao agente geragor, que
fica submelido 30 despache por ordem de Mérlo a depender do Custo Marginal de Operagdo (CMO) ou
fora g3 crdem de meris, comandade pelo Operador Macional do Sistema Betico — OMS em condipoes
EXCEpCIONais g0 Sistema slstica.

15. Por oufro 3do, caso AMUEMEeNtE o empreendimemo venha a 1er garamia fisica (por

solicitagio da interessada) publicada peio Ministénio de Minas e Enengia, a parcela remuneracio deve ser
subframia do CWVL.

6. A parcela de remuneragao, de RS 57, 31MWh, equivale a 10,2% da soma das demais
parcelas, indice atribuido pela Ecogen Beasil Scugdes Enesgéticas 5.A. que lhe garante o interesse i3
CpRrILI0.

17. Coma referéncia, |:i1nse o WACCY (Weightsd Aveage Cost of Capifail, no vaker de
7,16%, uilzado para a remuneragic de |n5|:||ap:-e5 fe geragan em regime ge cof3s, de baikg risco

(2,83%). Assim, esima-se que o ganho de capital apresentado pela interessada & compativel com o oo
do negoci.

I, DD FUNDAMENTO LEGAL
15 A legisiagao pertinents a0 assunto inclu:

- 05 InCis0s W, 16 e XIX, ©0 arl 3% da Lein® 9.427, de 26 de dezeminrn de 2006;
- 0.an. 9 do Decrebo 0P S081, de 14 de maio de 2004,

V. DA CONCLUSAD

19 Da andlise efstuada, concii-58 qu= € admisshel a ﬂ[ﬂ'ﬂ'ﬂ'ﬂi}iﬂ do CWU decarado pela
Ecogen Ems;lE-:-lu?:-e-s Enesgéticas SA. para a UTE Lewrin, no vakor de RS 561, 97/MWh

. E também necessania a condic3a da ndo n:mai-:lemnp'n da garantia fisica da using comso
lastro para a venda na celebragio de contratos de Comercializagic de Energia Eiétrica pela empresa, uma
VEZ qUE N3 parcela ds remuneragdo recuperada no CVU.

* Promt — Poocadimantos de Eagniacin Tarfiria — mbeacdule 123
* & Nota Tecmica & um documento emico peles Unidedes Omenimcionsis ¢ desina-se & subsidiar 2s decisoes da Apénca,

AR LNV ASSRADG DIGITALLMENTE. GO0E0 DE VERIPCACED: DOSEDOCrT AFE

CORSULTE EM hipafsicnetd anesl gow Bifakrmbseb i s
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Decumans Cdpn - Sisat

€ ANEEL

dEEREN AASNS

Fl. 4 da Niota Tecnica n® 0S2016-SRGIANEEL, de 17062016

V1. DA RECOMENDAGAD

M. Em face 30 exposio, recomenda-s2 a emissao de Despacho aprovando ¢ CVU declarado
pela Ecogen Brasil Solugies Ememéticas 5.A. pam a UTE no vake de RS S61.97/MAh,
Condicionada & nad CoNsideracan de garanta fisia parm 3 usina.

GAEBRIEL DE JESUS FEE'..'EI:IIII_ BAR.JA
Especialista em Regulagao

D acordo:

CHRISTIAND VIEIRA D& SILVA
Superiniendents de Regulagdo dos Senigos de Germgao

* & Nokw Tecmica & um documenio emiids peles Unidedes Drganimcioness ¢ desine-se & subsidr s dessoes da Agencis.

ARG LUV ASSERADO DHETALMENTE SOH0MS0 OE VERIFGCACAD: DESEDSD ST AFE
COHELILTE EM hipifichell aneel gov Sifakratvelly s
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AGENCTA WACIONAL OF ENERGIA EIETRICA - AWEEL

DESPACHO W° DE DE JUNHODE 2018.

0 DIRETOR-GERAL DA AGENCIA NACIOMAL DE ENERGIA ELETEICA — ANEEL.
no use de suas atribwighes regimentais, de acordo com a deliberacio da Diretaria & o gue consta do
Proceszo o 4B300.001 77200 6-16, resobve:

{i} aprovar o Custe Varizvel Unitario (WU} da Usina Termeletrica oo valor de B§
561.97%Wh, da empreza Ecogen Brazil Solugde: Ensrpeticas 5.4, a ser aplicado a partir do Programa
Mensal de Operacio - PMO - de maio de 2016, do Operador Nacional do Sistema Elétmico - ONS,
coofrme abaing:

(if) determinar 4 Cdmara de Comercializacio de Energia Elémica - CCEE que ndo confira
lastro comercial a essa usina, exceto o caso de publicacde de parantia fisica pele Ministerio de Minas e
Epergia;

(iif} facultar a declaracdo de CVTs em valorss inferiores a0 definide po item (I);

ROMEL DONIZETE RUFING

ARG LUV ASSIMADG DIGITALMENTE. SO0IS0 DE VERIFCAGAD: 0CSEDO0 ST AFE
COKSEILTE EM hip fecn el aresl gow. befslonetasbfo aca.
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ANEXO E - DESPACHO N° 3.512

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA — ANEEL
DESPACHO N® 3.512 DE 20 DE OUTUBRO DE 2015,

0 DIRETOR-GERAL DA AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA - ANEEL,
no uso das suas atribuigdes regimentais, tendo em vista deliberacio da Diretoria e o que consta do
Processo n® 48500.004440/2015-16, decide:

1) autorizar as centrais geradoras UTE Botueatw, UTE Salto, UTE Raposo Tavares, UTE Porto
Goes, UTE Jodo Pessoa e UTE Macaiba, de propriedade da Compass Geragio Ltda , e UTE Tormre Eldorado,
UTE Yumi GTIS Leopolde Green, UTE Edificio Sky, UTE Shopping Taboedo, UTE Supershopping Osasco,
UTE Edificio Rochavera, UTE Shopping Parque das Bandeiras, UTE Ahlstrom e UTE de
propriedade da Simple Energy, a conectarem-se ao sistema de distnbuicio de concessionanas de
distribuigio por meio do compartilhamento de mstalagdes e ponto de conexdo com unidades consumidoras;

11} vedar a utilizagio de vias piblicas, passagem aérea ou subterrinea e propriedade de terceiros
nio envolvides no compartilhamento;

1i1) condicionar o comparfilhamento 4 existéncia de prévio acordo entre os agentes participantes
e d celebracio CUSD e CCD de forma individual;

1v) definir que os sistemas de medicio devem ser adaptados conforme definigbes da CCEE,
com o8 custos de adequacio rateados conforme acordo entre as partes;

v) autonizar a whlizagio de sistema de medi¢io que permita aferigdo da carga do consumidor
pela diferenca entre a geraciio medida no gerador e a medigio de fronteira, nos termoes definidos pela CCEE
e

vi) estabelecer que o compartilhamento e as condigdes objetos do despacho deverfio se adequar
a eventuais regulamentagies firturas que disciplinem a maténa.
ROMEL DONIZETE RUFINO

Este texto ndo substihn o publicado no DO, de 29.10.2013, secdo 1, p49, v. 152 n 207.
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